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1.1 Periodo 1983-1986

Localizacion

Margen derecha desde el Jalon al Guadalope.

UTEO5 Cuenca del Jalén; UTEO9 Cuenca del

Guadalope (comienzos de los 80)

1983-86

Intensidad
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Evolucién del Indice de Escasez

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 05 Cuenca del Jalon
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EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 09 Cuenca del Guadalope
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Intensidad

Evolucién del indice de Sequia prolongada
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Descripcion de impactos

Impacto sobre los Usos del agua

Restricciones de riego y problemas para repartir agua entre las Comunidades de Regantes que
dependen del rio Jalén y embalse de La Tranquera (UTE 05).

Problemas de abastecimiento de Calatayud.

En el sistema del Guadalope (UTE 09) resultaron incompatibles el regadio y la refrigeracion de la
central Térmica de Andorra de ENDESA.

Nucleos pequefios de Teruel con problemas de abastecimiento.

Impacto Ambiental

No hay constancia.
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Descripcidn de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
Jalon: Mejor distribucion y ahorro Inmediato 1983y Comunida- Reduccion
de agua para regadio. Reparto de afos des de re- demanda
caudal fluyente del rio Jalon y des- posterio- | gantes, de agua y
embalses de la Tranquera (caudal res CHE, Junta gestionar
de 8 m3/s hasta 14 m3/s). de Explota- las reser-
cion y Co- vas de em-
mision de balse
Desem-
balse
Jalén: Control de Guarderia fluvial Inmediato Afos CHE. Guar- Control del
mediante el recorrido diario por posterio- | deria fluvial suministro
acequias e instalacion de escalas. res 1983 de agua
Jalon: Ayuda mediante elevaciones | Inmediato Afos CHE Suministro
desde el canal Imperial de Aragon posterio- de agua
a la zona préxima al Jalén. res 1983
Jalén: Fijacién para el abasteci- Inmediato Afos CHE Garantizar
miento de Calatayud de un volu- posterio- abasteci-
men minimo de 4 hm?3 tomado di- res 1983 miento.
rectamente del embalse de la Tran- Gestionar
quera (cerrandose para otros reservas en
usos). embalse
Guadalope: Prorrateo entre todos Inmediato Primeros | CHE, Junta Reduccion
los usuarios del agua embalsada. afios de | de Explota- demanda
los 80 cion y Co- de agua
mision de
Desem-
balse. Sin-
dicato Cen-
tral del
Guadalope
Guadalope: Cesién de aguas de Inmediato Primeros | ENDESA. Optimiza-
regadio para la refrigeracion de la afios de | Sindicato cion de
central Térmica de Andorra de EN- los 80 Central del usos de
DESA previa indemnizacion (571 Guadalope agua
I/s caudal refrigeracién, 3082 ha re-
tiradas).
Obras de emergencia de mejora Inmediato 1984-85 | CHE Garantizar
del abastecimiento de acuerdo al abasteci-
Plan Especial de Emergencia por miento

sequia de 7 de julio de 1983 en la
provincia de Teruel.

Tabla 1. Ficha caracterizacién de la sequia 1983-86
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1.2 Periodo 1988-1990

Localizacion

Cabecera y margen izquierda.

UTEO1 Cabecera y eje del Ebro; UTE 14 Cuencas

del Gallego Cinca; UTE15 Cuencas del Aragon y

Arba; UTE17 Cuencas del Bayas, Zadorra e
Inglares.

1988-90
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Descripcion de impactos

Impacto sobre los Usos del agua

UTE15 Aragén: Restricciones de riego en Bardenas en la campariia de 1989 con limitaciones de
superficie y tipo de cultivo.

UTE 14 Gallego-Cinca: Prorrateos en Riegos del Alto Aragén (Gallego y Cinca) y limitaciones en
el regadio de parte del bajo Cinca, limitaciones en el suministro del Bajo Gallego y en la turbina-
cion en El Grado, Lanuza y Bubal. A principios de febrero 1989 comenzaron a limitarse las turbi-
naciones en El Grado (5 m?%s) y Bubal (2,5 m3/s), hasta que finalmente quedaron practicamente
agotadas las reservas dejando fuera de servicio el aprovechamiento hidroeléctrico del embalse
de El Grado.

UTE 01 Cabecera y eje del Ebro: En el eje del Ebro se produjeron restricciones de suministro.
Las Comunidades Generales de los tres canales (Lodosa, Tauste e Imperial) pactaron unos ma-
ximos caudales a derivar. De los 22 m3/s reservados para el Canal de Lodosa o 18 m3/s de capa-
cidad real del Canal, solo se derivaron 14,5 m3/s. En Tauste de los 8 m3/s habitualmente capta-
dos, se redujo a 5,5 m%/s, y en el Imperial de Aragoén, de los 30 m3/s a que tenian derecho los
usuarios (incluido el abastecimiento de Zaragoza) se derivaron 22,5 m3/s.

Riesgo de garantia de abastecimiento urbano en las cuencas del norte del Ebro, cortes de sumi-
nistro de agua en Vitoria y el Gran Bilbao (octubre y noviembre de 89, enero, mayo, junio y julio
de 90).

Impacto Ambiental

Aportaciones minimas histéricas en 1989.

Bajos caudales del Gallego. El caudal maximo desembalsado en Ardisa al rio Géllego fue de 13
m3/s.

Embalses de Lanuza y Bubal (junio 1989) casi agotamiento de las reservas por mantener en el
rio los caudales necesarios para el riego.

En el embalse de Yesa se recorto la salida al rio Aragon de 8 a 6 m3/s desde febrero hasta prime-
ros de julio, Los desembalses del Ebro en los meses de julio y agosto se redujero™ a una media
de 34 y 25 m3/s (habitualmente 40 y 35 m?3/s).

Reduccion de las servidumbres aguas abajo de los embalses del Zadorra a un caudal de 300 I/s.

Descripc'én de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado

UTE 15 Aragodn:
a) se aplicaron limitaciones a la su- 1989 Comunidade Reduccion
perficie total y tipo de cultivo. usuarios demanda
UTE 14 Galllego-Cinca
a) Limitar suministro al Bajo Ga- Inmediato Marzo CHE Reduccién
llego a partir del mes de marzo. 1989 demanda
b) Limitar las turbinaciones de EN- | Inmediato Febrero- | CHE Reduccién
HER en El Grado y de EIASA en Agosto demanda
Bubal. En agosto aun se limitd mas 1989
la turbinacién en El Grado.
¢) Suministrar agua a parte de las Inmediato CHE. Suministro
acequias de regadio del Bajo alternativo
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Descripc'én de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
Cinca, margen derecha, desde las
acequias del sistema de Riegos del
Alto Aragon.
d) Control del agua, intensificar la Inmediato CHE Reduccion
guarderia en la campana de riegos. demanda
Se prohibio la circulacién continua
del agua en los arrozales y el riego
de rastrojos.
e) Desde agosto limitacion del uso | Inmediato Agosto CHE Reduccién
para riego a un 80% del habitual. 1989 demanda
UTE 01. Cabecera y eje del Ebro:
a) Se limitaron regadios y tipos de Inmediato 1989-90 | Comunida- Reduccion
cultivos por otros de menor con- des de demanda
sumo de agua y se llevé un mayor usuarios de agua.
control del agua por parte de los re-
gantes.
b) Se retrasoé a julio la apertura del | Inmediato 1989-90 | Las Comuni- Regulacion,
embalse del Ebro. Derivar menos dades Ge- segui-
caudal a los canales de Lodosa, nerales de miento de
Tauste e Imperial. Se dosifican los los tres ca- las reser-
desembalses (Sobron, Alloz y nales vas en em-
Yesa). balses
c) Control de las captaciones inde- | Inmediato 1989-90 | CHE. Guar- Control de-
bidas por Guarderia fluvial deria fluvial manda
d) Médulos limitadores de caudal Inmediato 1989-90 | CHE Control de-
en las tomas del rio Ebro desde el manda
embalse el Ebro hasta la Toma del
Canal Imperial.
e). Autorizacion reduccion caudal Inmediato 1989 CHE Gesiton de
servidumbre Urranaga y Ullibarri. reservas
Garantizar el abastecimiento 50
hm?3 en el embalse del Ebro para el
abastecimiento de Zaragoza.
UTE 17. Bayas, Zadorra e Inglares:
a) Abastecimiento alternativo Ba- Previa eje- | 1988/90 | CABB, Abasteci-
yas/Zadorra: captacion, bombeo y cucién AMVISA, y miento
conduccioén. CHE
b) Obras de emergencia y autoriza- | Previa eje- | 1990 - Gobierno y Suministro
ciones provisionales de la Confede- | cucién Perma- CHE (junto alternativo
racion para captaciones de aguas nente con Dipu-
superficiales o subterraneas para tacién Foral
consumo. de Alava y
CABB y
AMVISA)

Otras:

Garantizar el abastecimiento reser-
vando 8 hm?3 en el embalse de
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Descripc'én de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado

Gonzalez Lacasa para el abasteci-
miento de Logrofio, en 3 hm3 en el
de Vadiello para el de Huesca

Tabla 2. Ficha caracterizacién de la sequia 1988-90.
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1.3 Periodo 1994-1995

Sequia Localizacion

Margen derecha desde el Jalon.

UTEO5 Cuenca del Jalén; UTEO06 Cuenca del Huerva,
1995 UTEO7 Cuenca del Aguas Vivas; UTE08 Cuenca del
Martin; UTEQ9 Cuenca del Guadalope; UTE10 Cuenca
del Matarrana.

Intensidad

Evolucion del indice de Escasez
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Plan Especial de Sequia
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Descripcion de impactos
Impacto sobre los Usos del agua

— Retirada de tierras en regadio de hasta el 50% en la margen derecha desde el Jalon.

— Restricciones de riego generalizadas.

Impacto Ambiental

— No hay constancia

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado

UTE 05Cuenca del Jalén:
a) Mejor aprovechamiento de las Inmediato | 1995 CHE Control de
aguas: reparto de caudales y riego caudales,
alternativo de zona alta y zona mantener
baja. Intensa intervencion de guar- riego
deria fluvial.
b) Ordenacion hidrica con riegos Cada 10 1995 CHE Salvar culti-
de emergencia (junio, julio y dias VOS
agosto), turnos.
c) Se cierra La Tranquera al riego, Inmediato | 1995 Mantener
19 agosto 1995. reservas
d) Instalaciones de control de 1995 Control
aforo en la cabecera de las ace- caudales
quias aguas abajo de La Tran-
quera.
e) Obra de impulsion para bom- Obrade | 1996 Suministro
bear caudales desde el rio Jalon al | emergencia alternativo
embalse de La Tranquera. (Obra
de emergencia).
f) Obra de emergencia: Construc- Obrade | 1995 CHE Suministro
cion de pozos en Isuela/ Ribota/ Ji- | emergencia alternativo
loca.
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Plan Especial de Sequia

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
g) Se construyen en dos pozos Obra de 1996 CHE Suministro
surgentes en Cervera de la Cafiada | emergencia alternativo
(212 m; bombea 22 I/s y 283 m y
caudal 40 I/s).
h) Obras de emergencia zona limi- | 1995 CHE Suministro
trofe de la UTEQ4: Equipamiento y alternativo
construccién de pozos en el Quei-
les/Huecha
UTE 08: Cuenca del Martin:
a) Prohibicion de regar por esca- 1 mes Julio CHE Asegurar
sas reservas existentes en los em- 1995 abasteci-
balses de Cueva Foradada y Escu- miento
riza destinadas a abastecimiento
urbano en el bajo Martin.
b) Obra de emergencia: Pozo de Obra de 1996 CHE Suministro
165 m en Lécera (Cuenca Baja del | emergencia alternativo
Martin) para abastecimiento y en
Arifio 2 pozos: 142 m con 400 l/s y
150 m con 220 I/s.
UTE 09: Cuenca del Guadalope:
a) Recrecimiento del embalse de Obra de CHE y Par- | 34.939.608 | Incremento
Gallipuén (Obra de Emergencia) emergencia que de Ma- € de regula-
quinaria cién
b) Mejorar los abastecimientos de | Obra de Suministro
varios nucleos (Cinctorres, Forcall, | emergencia alternativo
Villafranca del Cid). Pozos para
abastecimiento: Forcall (356m, 8
I/m insuficiente), Cinctorres (850m),
Fortanete con una captacion
c) Se construyd un pozo experi- Obra de Perma- CHE Suministro
mental en Mas de Mata bombea emergencia | nente alternativo
150 I/s (356 m)
UTE 10: Cuenca del Matarrana:
a) Ordenacion hidrica en la cuenca | Obra de 1995-97 | CHE Mejora ges-
(obra de emergencia) emergencia tion aprove-
chamientos

b) Elevacién de caudales al em- Obra de CHE No llegdé a
balse de Pena (Obra de Emergen- | emergencia funcionar
cia)
c) Mejora abastecimientos No- Obra de 1995 CHE Mejora de
naspe y Fabara (Obra de Emergen- | emergencia abasteci-
cia) miento

Tabla 3. Ficha caracterizacion de la sequia 1995.
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1.4 Periodo 1998-2000

Localizacion

Margen derecha.

UTEOQ09 Cuenca del Guadalope; UTE10 Cuenca

del Matarrana.
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Plan Especial de Sequia

Descripcion de impactos

Impacto sobre los Usos del agua:

— En el sistema del Guadalope (UTE 09) resultaron incompatibles el regadio y la refrigeracion de la
central Térmica de Andorra de ENDESA. Reduccion de demandas de riego en un 40% sobre las
habituales y retirada de tierras de cultivo.

— En el Matarrafia (UTE10) el uso del agua tuvo que limitarse a riego frutales y abastecimiento de
la poblacion.

Impacto Ambiental:
— No hay constancia
Medida Plazo puesta | Duracioén Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
UTE 09: Cuenca del Guadalope:
Cesién de agua del regadio para Inmediato | 1999-00 | ENDESAy | ENDESA | Cesioén de
la refrigeracion de la central tér- el Sindicato | pago agua, refrige-
mica de Andorra mediante la reti- Central del | 30000 racion de la
rada de tierras de cultivo (420 ha Guadalope | pts/Ha Central Tér-
anuales) con compensacion de afo mica de Ando-
ENDESA y ayudas de la PAC 1999y rra
(44000 pts/ha) 60000
pts/Ha
afio
2000
Cuenca del Matarrana:
a) Bombeo desde el propio rio Obra de CHE No lleg6 a fun-
Matarrafia en Beceite al embalse | emergencia cionar
de Pena.
b) Captacién de aguas subterra- Obra de 1999-00 | CHE
neas (dos sondeos investigacion | emergencia
hidrogeoldgica).
c) Impulsion desde el embalse Obra de 1998-00 | CHE
de Ribarroja (obra de emergen- emergencia
cia) para el abastecimiento de
Fabara y Nonaspe.

Tabla 4. Ficha caracterizacién de la sequia 1998-00.
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Plan Especial de Sequia

1.5 Periodo 2001-2002

Sequia Localizacion

Cabecera y margen izquierda del Ebro.

UTEO1 Cabecera y eje del Ebro; UTE15
2001 02 Cuencas del Aragén y Arba; UTE16 Cuencas
del Irati, Arga y Ega.
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Plan Especial de Sequia

Intensidad
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Descripcion de impactos

Sequia Prolongada

Impacto sobre los Usos del agua:

— UTE: 15 Aragon. Restricciones en el sistema de riegos de Bardenas.
— UTE 16: Restricciones de agua en la Mancomunidad de Mairaga (Tafalla).

Impacto Ambiental:

— El Ebro registré caudales muy bajos en verano y por resolucién del Presidente de la CHE, de 31
de julio de 2002, se fija el caudal del rio Ebro en un minimo de 15 m3/s a su paso por Zaragoza
para garantizar los abastecimientos de agua a poblaciones.

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
Informacién de la situacién de volu- | Semanal- 2001-02 | CHE. Junta Gestionar
men del embalse. mente de Explota- reservas de
cion n® 15 embalse

Restricciones riegos de Bardenas, Inmediato 2001- Riego

reparto de agua en margen iz- 2002

quierda

Se fija el caudal del Ebro a 15 m3/s | Inmediato Julio CHE Abasteci-

(con problemas de abastecimiento 2002 mientos de

en Gallur). agua a po-
blaciones

La Mancomunidad de Mairaga (Ta- | Inmediato 2001-02 | Mancomu- Garantiza

falla) establece restricciones para nidad de suministro.

piscinas, suministro a industrias de Mairaga Abasteci-

fuera de la mancomunidad, huertas miento

y fincas de recreo. Recibi6 agua

mediante cisternas de las Manco-

munidades de Pamplona y Monte-

jurra.

Tabla 5. Ficha caracterizacién de la sequia 2001-02.
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Plan Especial de Sequia

1.6 Periodo 2004-2008

2004-08

Localizacion

Margen izquierda y derecha del Ebro y Pirineos.

UTE13 Cuencas del Esera y Noguera-Ribagorzana;
UTE14 Cuencas del Gallego Cinca; UTE15 Cuencas del
Aragén y Arba.
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Descripcion de impactos

Impacto sobre los Usos del agua:

— Retirada de tierras y cambios de cultivo. La retirada de tierras aumenté en un 10% y la superficie
de maiz y la de arroz disminuyeron en un 30% y un 20% respectivamente.

— La produccion hidroeléctrica en la cuenca del Ebro experimentd una pérdida estimada del 40%
con respecto al afio hidroldgico anterior y un 49% sobre la produccion del afio de aportaciones
medias.

Impacto Ambiental:

— En septiembre de 2005, de las 101 estaciones, 64 de ellas tenian el caudal circulante inferior al
caudal medioambiental fijado como minimo en el Plan Hidroldgico de Cuenca. De estas 64 esta-
ciones el 60% estan ubicadas en rios que no tienen regulacidon aguas arriba y cuyo régimen es
similar al natural.

— El caudal de servidumbre del Aragén aguas abajo de Yesa se redujo desde 8 a 5 m%/s, y los otros
3 m3/s fueron aportados por el embalse de Itoiz en verano cuyo desembalse contribuy6 para el
reforzamiento de los caudales medioambientales tanto del rio Aragén como del eje del Ebro.

— Vertidos puntuales que bajan la calidad del agua; pesticidas de origen agricola.

— La disminucion de caudales y la pérdida de calidad han tenido efectos negativos sobre la flora
riparia y sobre la fauna (mortalidad de peces: Jalon, Ebro, Segre, Elorz...)

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado

Abastecimiento alternativo a Semanas Perma- Interinstitu- Garantizar
Huesca (obra de emergencia de nente cional del suministro
conexion al canal del Cinca, em- Ministerio
balse de Vadiello y Montearagon). de Me-

dioam-

biente,

Diputacion

General de

Aragoén y

Anexo 3 Pagina 24



Plan Especial de Sequia

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
Ayunta-
miento de
Huesca
Abastecimientos alternativos a ni- | Varios Hasta Garantizar
cleos de los Pirineos en las comar- agosto suministro
cas de Pallars Juss3a, La Segarra y de 2005
otras poblaciones dispersas por los
Pirineos de Lleida.
Sondeos de reconocimiento en Semanas 2005 CHE Observa-
todo el ambito de la cuenca del cion niveles
Ebro. Se construyen piezometros y altura
(La Bureba). agua
Construccion y estudios de pozos Semanas 2005 CHE Estudio de
en la Comarca de la Hoya de nivel y
Huesca y en el entorno de Morella. abasteci-
miento
Retrobombeos en el Canal de Ara- | Inmediato 2005 CHE Evitar las la
gon y Cataluna con recursos del perdida de
Noguera-Ribagorzana y Catalufia plantacio-
en su zona alta, que en condicio- nes en el
nes normales solo puede regarse Canal de
desde el Esera. Aragén
Reparacién del Canal de Lodosa. Inmediato Perma- CHE 165.000 | Riego
nente euros
Adecuacién del canal de alimenta- Inmediato Perma- . Abasteci-
o . 0,5 millo- .
cién del embalse de Gonzalez La- nente nes € miento
casa.
Prorrateos en los repartos de cau- Inmediato 2005 CHE Satisfacer
dales en el ambito de las juntas de demandas
explotacion.
Retirada de tierras y cambio de las | Inmediato 2005 Reduccion
alternativas de cultivos. La retirada demanda
de tierras aumenté en un 10% y la de agua
superficie de maiz y la de arroz dis-
minuyeron en un 30% y un 20%
respectivamente
Fijacion de reservas de agua en Inmediato 2005 CHE Gestion de
embalses en el ambito de la comi- reservas
sion de desembalse.
Desembalse de ltoiz para el refor- Inmediato 2005 CHE Abasteci-
zamiento de los caudales me- miento y
dioambientales del rio Aragon y eje riego
del Ebro asi como para la satisfac-
cién de las demandas del Bardenas
y los regadios tradicionales del Ara-
gon Bajo.
Asignacion de recursos del No- Inmediato 1995 CHE Satisfacer
guera Ribagorzana para atenuar la demandas
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo puesta | Duracion Entidades Coste es- Efecto
en practica responsables timado
sequia en el Canal de Aragén y Ca-
talufa.
Aprobacién por la Junta de Go- Temporal 2005 CHE Mejora
bierno (18 de julio) del Protocolo I, diagndstico
de actuacion y aprobacion del Pro- y gestion
tocolo de sequia.
Presentacion a la Junta de Go- Temporal 2006 CHE Mejora
bierno (26 de enero) de un Proto- diagndstico
colo Il de actuacion. y gestion
Control exhaustivo de aforos y to- Inmediato 2005 CHE Control re-
mas especialmente en el rio Jalén servas
y en los canales y acequias de
margen izquierda del Ebro.
Se extrema el control de vertidos. Inmediato 2005 CHE Calidad
aguas

Tabla 6. Ficha caracterizacién de la sequia 2004-08.
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2 Fichas de caracterizacién de las sequias
recientes

2.1 Periodo 2011-2012

Localizacion

Margen izquierda pirenaica.

201 1-12 UTE14 - Cuencas del Gallego y Cinca; UTE15 -
Cuencas del Aragén y Arba (otras UTE también
sufrieron algun tipo de problema)
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Intensidad
Evolucién del indice de Sequia Prolongada:

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 14 Cuencas del Gallego y Cinca
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Descripcion de impactos
Impacto Ambiental:

— 2011-12 fue el afio hidrolégico con menor aportaciéon en desembocadura de toda la serie histo-
rica: 3.905 hms.

— El rio Huerva quedd seco entre Mezalocha y Muel.
— Lalaguna de Bayas se seca (verano 2011).

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Bombeo contracorriente para | Inmediato Desde CHE-Canal de Reduccion
el Canal de Aragdén con aguas agosto de Aragén y Cata- de déficit
del Noguera Ribagorzana. 2011. Cam- | lufia zona alta
pafa de del Canal
riego
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Descripcion de las medidas adoptadas

cas pasade 90 L/s a 200 L/s
y la salida de Mezalocha a 50
L/s.

tacion
27/marzo/2012

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Abastecimiento con cisternas | Inmediato | Variable Diputaciones Garantiza
a pequenos nucleos. provinciales suministro
Reduccién de las sueltas del Inmediato Noviembre | CHE-Usuarios Mantener
sistema Mequinenza-Riba- 2011 (132 Acuerdo Comi- reservas
rroja-Flix para los canales del m3/s)-di- sion de desem- Mequinenza
Delta. ciembre balse
2011 (138 27/oct/2011.
m3/s)-enero
2012 pri-
mera se-
mana (132
m3/s)
Riego de emergencia en Rie- | Inmediato Enero 2012 | CHE-Usuarios Salvar culti-
gos de Alto Aragon y Barde- vos de in-
nas para los cultivos de in- vierno
vierno.
Reduccién de caudales Cinca | Inmediato CHE-Usuarios Mantener
y Gallego (Gallego 3,5 md/s Acuerdo Comi- reservas
de Ardisa y 2 m3/s de Soto- sion de desem- embalsadas
nera); (Cinca lo minimo para balse
que las turbinas de Grado I 27/oct/2011
funcionen).
Reduccién del caudal minimo Primera CHE-Usuarios Gestionar
en Zaragoza (25 — 30 m3/s). quincena de | Comision de reservas en
agosto desembalse embalse del
4/ago/2011 Ebro
Cambio de cultivos. Usuarios Reduccion
demanda
de agua
Establecimiento de restriccio- | Inmediato Desde fe- Mancomunidad Reduccién
nes en Mancomunidad de brero de de Mairaga demanda
Mairaga. 2012 de agua
Toma flotante en el Canal de 1 mes Gobierno de Suministro
Navarra para la Mancomuni- Navarra alternativo
dad de Mairaga.
Toma definitiva en el Canal 1 afio Permanente | Gobierno de Suministro
de Navarra para la Mancomu- | (2013) Navarra alternativo
nidad de Mairaga.
Suelta desde Las Torcas y Inmediato Duracion de | CHE- Usuarios Caudales
Mezalocha para dotar de mas la sequia minimos en
caudales al Huerva. Las Tor- Junta de explo- el Huerva
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica

Establecimiento de restriccio- | Inmediato Desde Ayuntamiento Reduccion

nes ayuntamiento de Olvega. agosto de Olvega demanda
hasta me- de agua
jora situa-
cion

Tabla 7. Ficha caracterizacién de la sequia 2011-12

Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2011-2012

Periodo temporal: 2011- 2012
Escala territorial: Algunas unidades | UTE14 (Cuencas del Gallego Cinca) y UTE15 (Cuencas del
territoriales Aragén y Arba)

Afecto principalmente a la margen izquierda con origen de
recurso en los Pirineos y en particular a las cuencas del Ara-
gon, Cinca y Gallego.

Diagnéstico: Sequia prolongada en UTE14:

UTE14 y UTE15; Escenario de esca- |, Escenario de escasez grave: indice medio anual 0,12
sezgrave (UTE 14) y severa (UTE o Sequia prolongada: indice percentil medio anual 0,2.

15) UTE15:
o Escenario de escasez severa: indice medio anual 0,2
o Sequia prolongada: indice percentil medio anual 0,2.
Identificacion de sectores afecta- Abastecimiento urbano:
dos y magnitud de impacto socio- | , A peticion del Ayuntamiento de Santander, se inicia el
economico: suministro con el nuevo bitrasvase Ebro-Besaya el 28 de
. Aba.stemmlento urbano septiembre de 2011.
* Agrlcul_tura o La Mancomunidad de Mairaga tuvo que aplicar restric-
e Industria . . i
« Energia ciones a’ pgrtlr de febrero .de 20121 prghlblendo los usos
e Ludico o recreativo no domésticos del agua: riego de jardines y calles, fuen-
e Turismo tes publicas, piscinas, usos deportivos, lavado de co-
e Otros ches. También Se compra agua de la Mancomunidad de

Pamplona (cisternas).

o Abastecimiento con cisternas a pequefos nucleos de di-
versos lugares. En Olvega (Soria), en agosto de 2012,
se prohibe regar jardines y huertos, y llenado de pisci-
nas.

Agricultura:

o El suministro a los riegos del Canal de Bardenas fue del
84% de lo suministrado medio en el periodo 2007-2016,
representando un 67% de la demanda.

o El suministro a los Riegos del Alto Aragon fue un 87% de
lo suministrado medio en el periodo 2007-2016, repre-
sentando un 61% de la demanda.
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Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2011-2012

o En Riegos del Alto Aragon se riegan 13.984,82 has me-
nos, lo que significa que la superficie cultivada disminuye
un 11,5% y la abandonada se incrementa un 195,5%. s).

o Las pérdidas estimadas por Riegos del Alto Aragén en
produccion agraria son de 51,54M €, es decir de 401
€/ha.

Energia:

o La produccion hidroeléctrica en el sector Ebro-Pirineos
es del 80% en 2011 sobre la media 2003-2015 y del
75% en 2015.

o En los saltos Mequinenza-Ribarroja la produccion se si-
tia en la mitad de la media de la serie histérica

Ludico - Recreativo
Problemas para el desarrollo de usos ludicos (rafting
Gallego, navegacion Lanuza)

Magnitud del impacto hidrolégico:

Abastecimiento urbano
Agricultura

Industria

Energia

Turismo

Otros

Se deben reducir las aportaciones de agua desde el em-
balse del Ebro manteniendo el caudal en Zaragoza entre 20
y 30 m3/s.

También se acuerdan reducir las sueltas de Mequinenza-Ri-
barroja-Flix para los canales del Delta

A finales del afio hidrolégico 2011-12 las captaciones
ubicadas en el embalse de Mequinenza quedan al des-
cubierto.

2011-12 fue el afio hidrolégico con menor aportacién en
desembocadura de toda la serie historica: 3.905 hm3.

Se tiene que soltar agua de forma extraordinaria desde Las
Torcas y Mezalocha para dotar de mas caudal al Huerva.
Las Torcas pasa de 90 I/s a 200 I/s y la salida de Mezalocha
a 50 I/s.

Repercusion social:

Repercusion en los medios
Otros

Numero de dias en los que aparece la noticia en la prensa
escrita: 38 en 2011 y 89 en 2012.

Otros datos significativos:

Actuaciones promovidas por el Or-
ganismo de cuenca para paliar los
efectos:

Reuniones de érganos cole-
giados

Propuesta de medidas extra-
ordinarias

Otras

Comision de desembalse y juntas de explotacion se rednen
para abordar el problema. Destacan las reuniones de la Co-
mision de Desembalse de 4 de agosto de 2011 y de 27 de
octubre de 2011, asi como la junta de explotacién n° 6 de la
cuenca del Huerva.

Actuaciones promovidas por el organismo de cuenca:

o Bombeo a contracorriente de recursos del Noguera Ri-
bagorzana al Canal de Aragén y Cataluna
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o Reduccién de las sueltas del sistema Mequinenza-Riba-
rroja-Flix para los canales del delta

o Riego de emergencia en Riegos del Alto Aragén y Bar-
denas para cultivos de invierno

o Reduccién de caudales desembalsados al Cinca y Ga-
llego

o Reduccién del caudal minimo del Ebro en Zaragoza
Suelta extraordinaria al Huerva desde embalses de Las
Torcas y Mezalocha

Otras actuaciones:

Abastecimiento con cisternas a pequefios nucleos

o Cambio de cultivos
Establecimiento de restricciones y toma alternativa para
la Mancomunidad de Mairaga

o Establecimiento de restricciones de Ayuntamiento de OI-
vega

Impacto global del episodio (Bajo,
Medio o Severo):

Medio en la UTE15 y Severo en UTE14

Tabla 8. Ficha caracterizacién del impacto socioeconémico de la sequia 2011-12
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2.2 Periodo 2016-2018

Sequia Localizacion

Cabecera y la margen derecha del Ebro hasta el rio

Martin.

UTEO1 Cabecera y eje del Ebro; UTE02 Cuencas
201 6 18 del Tirdn y Najerilla; UT03 Cuenca del Iregua;

UTEO04; Cuencas afluentes del Ebro desde el Leza

hasta el Huecha; UTEO05 Cuenca del Jalén; UTE06

Cuenca del Huerva; UTEQ7 Cuenca del Aguas

Vivas; UTEO08 Cuenca del Martin
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Evolucién del Indice de Escasez:
EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 01 Cabecera y eje del Ebro

1|0 :IIIIII:

09 E

08

07 =

2 5
& 086 "
H f | . h
s o0s il . 'RIA 14 :
S 04 V\(I | / \ L\ V - . v\
2 . .
= 03 . 5

\ ) Ny

T AT T v Y A (-

0,0 i it = i— t—1 i i a1 2 i
BRI 285888388388582885883885888 2wt a2lgy
S838885883888385858338533338555385833888833838&88383838358

‘lllll:
Indice e esiado Emi RN Alera Preawra
EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 02 Cuencas del Tiron y Najerila  yumws s,

10 E :

08 n

08

07

'8 m|

3 06 =

: -0 Il :

v 05 i =

= l u | U wu r |\l ‘_ . ]
o 04 L] »

2 il J = [

03 R u . g

02 \ E\n ' :

I TR T [ IV I I ; . I

0.1 N == ==t - \: ! v o |

- I u | | | | | | 1 oot | . ' . |

* D = 4 MY WD DD = MY DL A D OD NN Y DL R DO OO - MY 'f):g t EF.E g :‘: g
e e S R R R S R R R R IR TR
00 000000000000 0CCO0O0O0000000CG00O0C0 0000000 0‘9-9.9:0 o Q O

——Indice de estado Emergencia Alarta Prealera

Anexo 3 Pagina 33



8
=]
o
(3]

9]
(]

°

©
]
(O]
o
)

L
c

]

o

Intensidad

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 03 Cuenca del Iregua

%m
—
e
SR
-
———— i
|H”.._.U
nlllH
........II|||.|.I.
==
s S e o KIS
o @ @ M~ © 0N oW NN
-~ O O O O © @ O ©o

ope|sa ap adpu|

-

o

. 91RO

[EN]] N.ﬂ‘gl

Fi-P0
£1P0

- 2P0

IR0

- 01P0
- 60RO
- 80PO

L0PO

- 90RO
- S0PO

»O-PO

L foPO
T
- 000
. 660
- 86%0

Z0P0

L6P0
96RO

T )
]
- £6P0

£6P0

- 16RO

06-P0

- 68RO

86-P0
L8P0
98P0
£8P0

- #8P0
- £890
- 280
. 1800

08-P0

<
o

"
[
[
[
[
[

[

Prealerta

Alerta

—— Emergercia

——Indice de estaco

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 04 Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha

10
09

o
o

7!..
o

o 7 M
o o o

ope}sa ap aaipy|

it
o

o
o

Alerta Prealerta

Emergencia

Indice de estada

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 05 Cuenca del Jalon

a o 9 - o
-~ o o o o

05

b
o o

OpEjsa ap 2dipy|

o
o

hard
o

=
o

Alerta Prealena

Emergencia

Indice de estado

Pagina 34

Anexo 3



R
>
o
9]

w
o)

)

©
(@)
4]
o
n

L
C

©

o

Intensidad

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 06 Cuenca del Huerva

10

PRRRRURIN V05, o=

------nmm.-----

il =

gy i

)

L T T . S . . s
00000000

opejsa ap 32ipu|

Alerta Prealerta

Emergencia

Indice de estado

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 07 Cuenca del Aguas Vivas

o W M~ W o
o o o o O o

—

OpEjsa ap ajpy|

Alerta Preaiena

——Emergencia

Indice de estada

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 08 Cuenca del Martin

o

09

© W o
o o o

OpE}S2 3p 201pU|

oo
o o

—rs o]
L yzp0
0z-P0

I aw0
L1920

S 900
== Cl-0
L r1P0
- et490
S ziw0
AP0
= 01420
BO-P0
- g0P0
SR L0790
L 900
L gov0
I P00
- g0
== 2090
— 10P0
L o000
=t 6690
- g0
B ;6100
. 96P0
W 56490
= rePo
- £690
S 2640
LER0

- 06490
- 68490
88490
L /g0
— 980
wnﬂuo
=— rg20
[ o0
= Zg-po
= L2F0

0820
=
o

T
o

wnnn i uy

——indice de estado

Prealerta

Alerta

—— Emergencia

Pagina 35

Anexo 3



8
=]
o
(3]

%))
(]

°

©
]
(O]
o
)

L
c

]

o

Intensidad

P

Evolucion del Indice de Sequia prolongada:

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADOQ DE LA UTS 01 Cabecera del Ebro

Zedoe

g2
o470

G350
EEmEEEEE
g0
Lo

9120

LLLLLCCEE LY X" L)

pi-20
g0
Zi-o0
Li-j20
0120
60490
80190

L0490
gg-iae
S0

Fo-iee

— £0-70

c0rioe
Loriae

00430

G620
t 8600
LE-i20

9692
g6490
G2
£6+4%0

ZE420

L5420
08120
6890
gg-iae
Lg%0

W gg-j20

geo
rg420
€820
28420
[:
0g-ise

© o T

A, T )
o o o o O o o

opejsa ap 30ipu|

—— Indice de estado

Sequia Prolongada

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 02 Cuencas del Tirén y Najerilla

geo
tgi2e
gc-e

L

gi20
Li-20
gj420
IIIIIIINHI“&I
#i-j90
g-20
Zi420
L0
0120
507190
agrio0
2040
90-20
S04
pO-90
£04a0
20490
Lg%
00420
66420
g0
L6470
96190
§6-190
P20
£6+490
26130

: Fg-o0

(el

68+90

agize
L8490
9890
gg+a2
rajo
£g420
g4
Lg-20

og+a2
=
o

pREEEEEE

=il

Q @ @ ~ @ W % 0 N o
~ o o o o © o © o o

opejsa ap 32ipu|

Sequia Prolongada

Indice de estado

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 03 Cuenca del Iregua

Lg%
gg-20
wnnnnnnnidda

g0

L1120

9120
IIIIIIIIIthIHg
Fi-ia0
El-20
gl
L=
Q-0
6020
8020
g
90+20
020
¥o-20
£0+20
20420
oo
0020
6620
8620
LEJ00
96720

g0

T p6420

EG-i20

2620
===

06490
68490
—  ggi™
18490
98400
5g90
pa-30
€800
zg400
1g%0
og-a0
o
o

=
e T

v @ 0 % no N
UUUGUOU

o O ...
- o o

opejsa ap aoipu|

Sequia Prolongada

——Indice de estado

Pagina 36

Anexo 3



R
>
o
9]

w
o)

)

©
(@)
4]
o
n

L
C

©

o

Intensidad

EVOLUCION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA UTS 04 Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha

cgnve
lese
og-4aa
EsssEEEEREEEREEEAmS

81420

Li~o
s el efala el £ 5 b a
gi+%0
Fi420
g+
Zi90
Lo
0400
50-490
80490
L0490
9000
50490
o190

£0-90
€090

.

0090
66+
BE190
L6770

9670

SE-420
r6420
£6-20
6490
16490

g0
6820
8890
L8190
89870
£g-30
rgroo
£8+4%0
&g+
1g90
0g-i9e

@ m
o o o

b U T
S o o o

ope}sa ap 3jpuj

Sequia Prolongada

Indice de estado

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 05 Cuenca del Jalon

&g+420
ko0
02420

-..-..-.-..-..-quS"
BI920 o
21490 =

L

Gl =

l..ll..l“ﬁllh.&*
riqoe
El-00
gl
Li-20
Q1420
60100
a0
Py el
9000
S0
ol el
E0ro0
2o
Lo
ogrio0
66420
26420
LE20
96420
g6v90
120
£6490
26729
16499
0520
6890
2g-j20
L8020
9g-j20
S0
FE-20
£groo
28420
Lg+420

0g+20
L S 4

oo woe
g o o o o o o

ope}sa ap a0ipu|

indice de estado

Sequia Prolongada

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 06 Cuenca del Huerva

zz490

1220

pg-20
IIIIIIIIIIIE“%I
gi-j20

L0
gi-j20
EEEEEEEEEEEEEER

gid%0

LETERRNL]

Fi-jo0
Ei0
Zi-o
L0
0i-e
60190
8000
Lo9e
90100
o490
o2
Eg-ioe
20190
Lorioo
00120
6629
86120
L6490

o
=

o,
=1

Lo S )
o o

gg-j20
§6470
rg-j2e
€670
690
L6420
o629
6820
88420
g0
98420
g8
g0
£g-432
Zgd%0
[8: i
0g-iae

s T, S -t R
o o o o O o o

opejsa ap 29ipu|

Sequia Prolongada

Indice de estado

Pagina 37

Anexo 3



Plan Especial de Sequia

Intensidad
EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 07 Cuenca del Aguas Vivas
'1|0 :IIIIIII.
09 E
08 E
0.7 .
8 .
& 06 =
% L]
a 05
[ 1] L
2 04 ul =
= . .
0.3 = .
02 - -
0.1 . =
00 . .
R e s e 3ds e RSN e G YRR e e Y
§ 8§88 YT EEETR IS TEREEEEEEEEE Y B 4yenss
LI RN
Indice de estado Sequia Prolongada
EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTS 08 Cuenca del Martin
- RIELELLS
08 . .
08 E
07 .
8 .
& 06 =
g :
o 05 5
(7] L]
2 o4 .
T 03 - .
02
01
00
3ESE38358835833383388859338§853g2H23
B EE IR EER SR EEEEEEEEE TSR EEEEEREREY
L]
Indice de estado Sequia Prolongada
EVOLUCION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA UTS 09 Cuenca del Guadalope
1ID :Illllll.
09 :
08 E
07 E
'S L]
5 06 -
© -
8 05 .
4] L] u
s 04 - u
£ . .
03 L L I L : x
02 r -
0.1 :
00 .
BE 8338858835353 985588859838858885F2IF2E2@IEY
EE P E RS IHE §E B ¥ ¥ YUY RBYEETEaBEEE
LSRR R]]
Indice de estado Sequia Prolongada
Descripcion de impactos
Impacto Ambiental:
— Aportaciones por debajo de las medias (mas acusado al oeste), presentandose dificultad para el
cumplimiento del caudal ecoldgico en algunos puntos (a partir de junio).
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Intensidad

— Las reservas en algunos embalses son tan escasas (Las Torcas en el rio Huerva, Moneva en el
Aguas Vivas) que hacen peligrar la fauna piscicola que albergan (a partir del mes de mayo).

— LaLaguna de Gallocanta se seca y disminuyen el numero de grullas

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Establecimiento de restriccio- | Inmediato mayo 2017 | CHE-Usuarios Reduccion
nes en los desembalses para - septiem- Acuerdo Comi- demanda
riego y reduccion de dotacio- bre 2017 sion de desem- de agua
nes en colaboracién con las balse
comunidades de usuarios.
Reparto especifico de agua Temporal Agosto CHE-Usuarios Reduccion
entre las comunidades de 2017- sep- | Acuerdo Comi- de déficit
usuarios de los canales del tiembre sion de desem-
Najerilla. 2017 balse
(08/2017)
Aporte de caudales del em- Temporal mayo 2017 | CHE- Usuarios Garantizar
balse de La Loteta al Canal — septiem- i suministro
Imperial, para apoyar al eje bre 2017 Acfuerdo Comi-
del Ebro. sion de desem-
balse
Junta de explo-
tacion 1
Apoyo adicional al eje del Temporal junio 2017 — | CHE- Usuarios Garantizar
Ebro mediante aporte de cau- septiembre ) suministro
dales desde los embalses de 2017 A.c?uerdo Comi-
Alloz e Itoiz (15 y 40 hm3 sion de desem-
aproximadamente). balse
Suelta extraordinaria desde el | Inmeditao | Agosto CHE-Usuarios Garantizar
embalse de Lechago al Jiloca 2017 Acuerdo Comi- suministro
(08/2017) sion de desem-
balse
(08/2017)
El Ayuntamiento de Calatayud | Inmediato Noviembre- | Ayuntamiento Reduccion
corta el riego de zonas verdes 2017 — de Calatayud de la de-
y jardines, reduce los baldeos Marzo — manda de
y cierra fuentes. 2018 agua
Bombeos y cortes nocturnos Inmeditao Noviembre | Ayuntamiento Reduccion
(breves) en Santo Domingo 2017-Di- de Santo Do- de la de-
de la Calzada ciembre mingo de la manda de
2017 Calzada agua - Ga-
rantizar su-
ministro
La Mancomunidad de Mai- Noviembre | Mancomunidad Garantizar
raga toma agua por procedi- 2017 — de Mairaga, suministro
miento de emergencia del Ca- Marzo 2018 | CANASA, Go-
nal de Navarra bierno de Na-
varra, CHE
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica

Reunién CHE-sistemas de 11 de di- CHE Evaluar la

abastecimiento de mas de ciembre de situacion —

20.000 habitantes 2017 Elaborar
planes de
emergencia

Tabla 9. Ficha caracterizacion de la sequia 2016-18

Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2016-2018

Periodo temporal:

2016- 2018

Ebro hasta el rio Martin

Escala territorial: parte mas occidental
de la cuenca y la margen derecha del

Las unidades territoriales afectadas fueron: UTEO1 Cabe-
cera y eje del Ebro; UTEO2 Cuencas del Tiron y Najerilla;
UT03 Cuenca del Iregua; UTEO4; Cuencas afluentes del
Ebro desde el Leza hasta el Huecha; UTEO5 Cuenca del
Jalén; UTEO6 Cuenca del Huerva; UTEO7 Cuenca del
Aguas Vivas; UTE08 Cuenca del Martin

Las cuencas mas perjudicadas fueron las de Najerilla y el
Tirén.

en UTE 06 y 08

Diagnéstico: Sequia prolongada en
UTE 01, 02, 04, 05, 06, 08 y 09. Escasez

UTEO1:

o Escenario de escasez moderada: indice medio anual
0,40

UTEO02:

o Escenario de escasez moderada: indice medio anual
0,34

UTEO04:

o Escenario de escasez moderada: indice medio anual
0,45

UTEO05:

o Escenario de escasez moderada: indice medio anual
0,32

UTEO06:

o Sequia prolongada: indice medio anual 0,29

o Escenario de escasez severa: indice medio anual 0,28

UTEO07:

o Escenario de escasez grave: indice medio anual 0,14

UTEO0S:

o Sequia prolongada: indice medio anual 0,27

o Escenario de escasez severa: indice medio anual 0,28

UTEO09:

o Sequia prolongada: indice medio anual 0,26
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Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2016-2018

Identificacion de sectores afectados
y magnitud de impacto socioeconé-
mico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo
e Otros

Abastecimiento urbano:

o Problemas en la atencién al nuevo bitrasvase Ebro-Be-
saya, originados por las bajas reservas del embalse del
Ebro (mayo- septiembre).

o El Ayuntamiento de Calatayud aplica restricciones en
usos urbanos (aunque el abastecimiento es-taba ga-
rantizado desde La Tranquera) y la Mancomunidad de
Mairaga toma de emergencia del Canal de Navarra por
las escasas reservas del embalse de Mairaga. Proble-
mas en nucleos rioja-nos como Santo Domingo de la
Calzada y Arnedo Cortes de agua en cretas (rio Algas).
Problemas en numerosos nucleos menores, principal-
mente de la margen derecha

Agricultura:

o Restricciones significativas en el riego, especialmente
en la UTE 02 Najerilla 'y Tirdn.

o Enla UTEO2 los desembalses del embalse de Mansilla
para los riegos del Najerilla (16.272 hectareas) se res-
tringieron al 65 % de lo habitual, en la UTE 05, en el
Jalén (19.474 ha), las dotaciones fueron reducidas al
70% de lo habitual, y en el eje del Ebro (70.000 ha)
también vio reducidas sus dotaciones al 75% de lo ha-
bitual.

o Los sistemas de riego afectados consiguen terminar la
campafia de 2017pero cerrando los riegos antes de lo
habitual a primeros de septiembre y con dificultades
para algunos cultivos, limitaciéon de segundas cose-
chas, mermas de produccion, etc.

Energia:
o Descenso de produccion hidroeléctrica.

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo
e Otros

Aportaciones por debajo de las medias (mas acusado al
oeste), presentandose dificultad para el cumplimiento del
caudal ecoldégico en algunos puntos (a partir de junio).

Las escasas reservas en algunos embalses(Las Torcas en
el rio Huerva, Moneva en el Aguas Vivas) hacen peligrar la
fauna piscicola que albergan (a partir del mes de mayo).

Repercusion social:

e Repercusion en los medios
e Otros

Numero de dias en los que aparece la noticia en la prensa
escrita: 8 en 2016, 220 en 2017 y 60 en 2018

Tension entre los regantes del Najerilla por la falta de una
Comunidad General de Usuarios. La Confederacion realiza
reparto de agua entre las mismas.
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Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2016-2018

Preocupacion social por los bajos caudales que registra el
Ebro (a partir del mes de junio) y en algunos otros lugares
de la cuenca (a partir del mes de julio).

Varias comunidades auténomas, principalmente La Rioja,
reclaman la aprobacién de un decreto con medidas com-
pensatorias.

Otros datos significativos:

Comision de desembalse y juntas de explotacion se reu-
nen para abordar el problema.

Actuaciones promovidas por el organismo de cuenca:

Actuaciones promovidas por el Orga-
nismo de cuenca para paliar los efec-
tos:

o Establecimiento de restricciones en los desembalses
para riego y reduccién de dotaciones en colaboracion
con las comunidades de usuarios.

o Reparto especifico de agua entre las comunidades de

¢ Reuniones de 6rganos colegia- . o
9 9 usuarios de los canales del Najerilla.

dos
, o Aporte de caudales del embalse de La Loteta al Canal
e Propuesta de medidas extraor- . .
dinarias Imperial, para apoyar al eje del Ebro.
Otras o Apoyo adicional al eje del Ebro mediante aporte de
[ )

caudales desde los embalses de Alloz e Itoiz (15 y 40
hm?3 aproximadamente).

o Suelta extraordinaria desde el embalse de Lechago al
Jiloca (08/2017)

Severo en la UTE 02 y medio en conjunto. Situacion de
alerta/ emergencia en la parte mas occidental de la cuenca
y la margen derecha del Ebro hasta el rio Martin. La emer-
gencia persiste durante todo el verano en Najerilla y Tirén.
En cabecera y eje Ebro, a raiz de las precipitaciones de la
parte occidental de la cuenca en el mes de agosto, se su-
pera la emergencia (pasando a alerta). La cuenca del Mar-
tin junto con la del Jalén presentan ligeras mejorias a partir
del mes de junio pero en agosto vuelve a entrar en emer-
gencia el Jalén.

Impacto global del episodio:

Tabla 10. Ficha caracterizaciéon del impacto socioeconémico de la sequia 2016-18
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2.3 Periodo 2021-2023

Sequia Localizaciéon
Principalmente Bajo Ebro y margen izquierda
pirenaica
2021 = | UTE11 Cuenca del Bajo Ebro; UTE12 Cuenca
23 del Segre; UTE13 Cuencas del Esera y
Noguera-Ribagorzana; UTE14 Cuencas del
Gallego-Cinca; UTE15 Cuencas del Aragoén y
Arba, pero también UTE 01 Cabecera y eje
del Ebro, UTE 03 Iregua y UTE 06 Huerva
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Plan Especial de Sequia
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Impacto Ambiental:

Descripcion de impactos

— Afecciones a las masas forestales

— Mayor presencia de macréfitos en el Ebro

— Disminucion de los censos de aves acuaticas invernantes

— Aportaciones por debajo de las medias, presentandose dificultad para el cumplimiento del
caudal ecologico en algunos puntos. Cumplimiento aceptable entre el 80 y 90%

— Se han cumplido los caudales ecoldgicos en el bajo Ebro. El afio 2022/2023 ha sido un
buen afio para demostrar de forma empirica que con los caudales ecolégicos se mantie-
nen las caracteristicas ambientales de las aguas del delta.

— Crecimiento del caracol manzana por reutilizacién de caudales en el hemidelta izquierdo
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Bando de la Mancomunidad Temporal Junio de Mancomunidad Garantizar
de Aguas del Moncayo el 22 2022 de Aguas del el suminis-
de julio de 2022 para el cese Moncayo tro
de riego en parques y jardines
y se limite el consumo en pis-
cinas
La Mancomunidad de Mai- Inmediato Julio de Mancomunidad Garantizar
raga activa su conexion a — Perma- 2022 - de Mairaga de suminis-
ltoiz-Canal de Navarra nente tro
El Ayuntamiento de Huesca Inmediato Agosto de Ayuntamiento Reduccion
reduce el uso del agua en 2022 - de Huesca de la de-
parques Yy jardines Enero de manda de
2023 agua
El Ayuntamiento de Huesca Inmediato | Agosto de Ayuntamiento Garantia de
activa su conexion a Valda- y en los 2022 - de Huesca suministro
bra-Canal del Cinca y amplia | préximos Enero de
la potabilizadora para poder meses 2023
aumentar el caudal de toma
Comision de desembalse de Inmediato Noviembre | CHE- Usuarios Reduccion
11 de noviembre 2022 que de 2022 - de de-
acuerda limitaciones en los Enero de manda de
canales del Delta y otras ac- 2023 agua
tuaciones para limitar el des-
censo de reservas
Establecimiento de una re- Perma- Agosto CHE Garantizar
serva minima para abasteci- nente 2022 el suminis-
miento de 35 hm?® de forma tro
conjunta en los embalses de
Oliana y Rialb
Cambios de cultivos por parte | Varios Usuarios Reduccion
de los regantes a otros menos de la de-
demandantes de agua manda de
agua
Comision de desembalse de Inmediato Abril 2023 — | CHE - Usua- Reduccion
18 de abril de 2023. Intensifi- Octubre- rios de la de-
cacion de prorrateos. Reduc- 2023 manda de
cién de dotaciones del bajo agua
Ebro al 50% para garantizar
riego del arroz y agua dulce
en las bahias
Comunicacion de 19 de abril Inmediato Abril 2023 — | CHE — abaste- Reduccion
de 2023 a ayuntamientos, Octubre- cimientos de la de-
diputaciones provinciales y 2023 manda de
departamentos correspon- agua

dientes de las CC.AA. para
adoptar medidas de ahorro
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Cierre anticipado del Canal de | Inmediato | Abril 2023 — | Usuarios — Reduccion
Urgel 25 de abril de 2023 Octubre- CHE de la de-
2023 manda de
agua
La Junta de Gobierno de 26 Inmediato Abril 2023 — | CHE Garantizar
de abril de 2023 toma la deci- Junio 2024 el suminis-
sion de declarar la situacién tro — reduc-
excepcional por sequia extra- cion de la
ordinaria y constitucion de la demanda
Comisién Permanente de Se- de agua
quia
Declaracion de situacion ex- Inmediato Abril 2023 — | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- Abril 2024 el suminis-
dinaria UTE 12A tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Declaracion de situacion ex- Inmediato Mayo 2023 | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- — Septiem- el suminis-
dinaria UTE 01 bre 2023 tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Declaracion de situacion ex- Inmediato Mayo 2023 | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- — Octubre el suminis-
dinaria UTE 03 2023 tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Declaracion de situacion ex- Inmediato Mayo 2023 | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- — Diciembre el suminis-
dinaria UTE 11 2023 tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Declaracion de situacion ex- Inmediato Mayo 2023 | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- — Agosto el suminis-
dinaria UTE 15 2023 tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Declaracion de situacion ex- Inmediato Mayo 2023 | CHE Garantizar
cepcional por sequia extraor- — Septiem- el suminis-
dinaria UTE 14 bre 2023 tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
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Descripcion de las medidas adoptadas

Nuevo reparto.

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Creacioén de un portal especi- | Una se- Mayo 2023- Informacién
fico en la web de la CHE para | mana Junio 2024
la difusién de informacion de
la sequia
Primera reunién de la Comi- Inmediato Mayo 2023- Garantizar
sion Permanente de sequia Junio 2024 el suminis-
de 18 de mayo tro — reduc-
cion de la
demanda
de agua
Comision de desembalse del Inmediato Mayo 2023- Garantizar
Iregua de 15 de mayo de Junio 2023 el suminis-
2023 para consensuar medi- tro — reduc-
das cion de la
demanda
de agua
Comunicacion a la Junta Ge- | Inmediato Mayo 2023- Garantizar
neral del Sindicato Central del Junio 2023 el suminis-
Pantano de Gonzélez Lacasa tro — reduc-
para llegar a un acuerdo en el cion de la
reparto del agua demanda
de agua
Comision de desembalse de la Inmediato Mayo 2023- Reduccion
Cabecera y eje del Ebro y del Octubre de de-
Bajo Ebro de 19 de mayo de 2023 manda de
2023. Reduccion de dotaciones, agua
prorrateo al 50% para los regan-
tes del delta y 75% para regantes
desde los embalses
Comunicacion de 24 de mayo de | Inmediato Mayo 2023- Control de
2023 a los principales vertidos Octubre impacto
para adoptar medidas de mini- 2023 ambiental
mizacion
Comision de desembalse de 29 Inmediato Mayo 2023- Reparto de
de mayo Segre y Noguera Riba- Octubre de agua — Re-
gorzana para reparto de agua y 2023 duccion de
reduccién de dotaciones demanda
S ) En funcion Reduccion
Activacion planes de emergencia .
. de la situa- de de-
abastecimientos ..
cion manda
S . . Mensual Mayo 2023 Control de
Vigilancia especial de las condi- .
ciones del delta — Octubre |mpa.cto
2023 ambiental
Comisién de desembalse de 30 Inmediato Junio 2023 Reparto de
de junio de 2023 del Segre. — Octubre agua
2023
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Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo Duracién Entidades res- | Coste es- Efecto
puesta en ponsables timado
practica
Comunicacion con ENDESA sobre | No necesa- | Julio 2023 —
posibles acciones para proteger | ria Agosto
fauna en embalse de Mequi- 2023

nenza (finalmente no necesaria

aplicacién)

Tabla 11. Ficha caracterizacion de la sequia 2021-23

Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2021-2023

Periodo temporal: 2021- 2023
Escala territorial: Bajo Ebro y margen | UTEO1 Cabecera y eje del Ebro UTE03 Cuenca del Iregua
izquierda pirenaica y otras UTEO06 Cuenca del Huerva, UTE11 Bajo Ebro; UTE12

Cuenca del Segre; UTE13 Cuencas del Esera y Noguera-
Ribagorzana; UTE14 Cuencas del Gallego-Cinca; UTE15
Cuencas del Aragon y Arba

Diagnéstico: Sequia prolongada en | UTEO1:

UTsS 1,23,4,6,11,12,13, 14,15, 16 | o Escenario de alerta: indice medio 0,19

y 17. Escasezen UTE 1, 3,6, 11, 12,13 | yTE03:

y 15 o Escenario de emergencia: indice medio 0,06
UTEO06:

o Escenario de alerta: indice medio 0,22
UTE11:

o Escenario de emergencia: indice medio 0,06
UTE12:

o Escenario de emergencia: indice medio 0,14
UTE13:

o Escenario de alerta: indice medio 0,25
UTE14:

o Escenario de alerta: indice medio 0,28
UTE15:

o Escenario de alerta: indice medio 0,27
Identificacion de sectores afectados | Abastecimiento urbano:

y magnitud de impacto socioecon6- | o Aunque los grandes sistemas de abastecimiento de
mico: mas de 20.000 han tenido su suministro garantizado, la
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, la Mancomuni-
* Abastecimiento urbano dad de Mairaga y el Ayuntamiento de Huesca, han te-
e Agricultura nido que llamar al uso responsable, restringir usos no
e Industria esenciales o activar sus tomas
e Energia o Principalmente en toda la margen izquierda, otros nu-
e Turismo cleos menores han realizado llamadas al ahorro y res-
e Otros tringidos usos no esenciales, e incluso ha habido algun

apoyo mediante cisterna.
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Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2021-2023

Agricultura:

o Reducciones de dotaciones en todas las UTE afecta-
das. La UTE 12 es la mas afectada. Finalizacién de la
campafa 2022 de forma temprana y cierre del canal en
2023

o Descenso generalizado de producciones agrarias

Energia:
o Gran merma de la produccion hidroeléctrica en 2022
(71% de la media) y 2023 (66% de la media).

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo
e Otros

El embalse de Mequinenza alcanza valores minimos de re-
servas al finalizar el afio hidrolégico 2023.

El suministro a los grandes sistemas de regadio registra
los valores mas bajos desde 1980

Repercusion social:

e Repercusion en los medios
e Otros

Efectos también a usos ludicos y deportivos, tanto por ba-
jada de niveles en embalses como por falta de caudales en
actividades de navegacion. La temporada de este tipo de
actividades se acorta

Otros datos significativos:

Actuaciones promovidas por el Orga-
nismo de cuenca para paliar los efec-
tos:

e Reuniones de 6rganos colegia-

dos

e Propuesta de medidas extraor-
dinarias

e Otras

Comision de desembalse y juntas de explotacion se reu-
nen para abordar el problema.

Actuaciones promovidas por el organismo de cuenca:

o Comision de desembalse de 11 de no-
viembre 2022 que acuerda limitaciones
en los canales del Delta y otras actua-
ciones para limitar el descenso de re-
servas

o Establecimiento de una reserva minima
para abastecimiento de 35 hm? de
forma conjunta en los embalses de
Oliana y Rialb

o Comision de desembalse de 18 de abril
de 2023. Intensificacion de prorrateos.
Reduccion de dotaciones del bajo Ebro
al 50% para garantizar riego del arroz y
agua dulce en las bahias

o Comunicacion de 19 de abril de 2023 a
ayuntamientos, diputaciones provincia-
les y departamentos correspondientes
de las CC.AA. para adoptar medidas de
ahorro
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Impactos Socioeconémicos de la Sequia 2021-2023

o Cierre anticipado del Canal de Urgel 25
de abril de 2023

o La Junta de Gobierno de 26 de abril de
2023 toma la decision de declarar la si-
tuacién excepcional por sequia extraor-
dinaria y constitucion de la Comision
Permanente de Sequia

o Declaracién de situacion excepcional
por sequia extraordinaria UTE 01, 03,
06, 11, 12A. 14, 15

o Primera reunion de la Comisiéon Perma-
nente de sequia de 18 de mayo

o Comision de desembalse del Iregua de
15 de mayo de 2023 para consensuar
medidas

o Comunicacion a la Junta General del
Sindicato Central del Pantano de Gon-
zalez Lacasa para llegar a un acuerdo
en el reparto del agua

o Comision de desembalse de la Cabe-
cera y eje del Ebro y del Bajo Ebro de
19 de mayo de 2023. Reduccion de do-
taciones, prorrateo al 50% para los re-
gantes del delta y 75% para regantes
desde los embalses

o Comunicacion de 24 de mayo de 2023
a los principales vertidos para adoptar
medidas de minimizacién

o Comision de desembalse de 29 de
mayo Segre y Noguera Ribagorzana
para reparto de agua y reduccion de do-
taciones

o Vigilancia especial de las condiciones
del delta

o Comisién de desembalse de 30 de junio
de 2023 del Segre. Nuevo reparto.

Impacto global del episodio:

Severo. El mas severo del siglo XXI

Informe post-sequia

Este episodio cuenta con un detallado informe post-sequia
disponible en:

https://www.chebro.es/ca/web/quest/gestion-de-sequias

Tabla 12. Ficha caracterizacion del impacto socioeconémico de la sequia 2021-23
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3 Descripcion de sequias histéricas (PES 2007 —
Informacioén revisada)

3.1 La sequia de 1983-85 en la Margen Derecha

Esta sequia afecté especialmente a la margen derecha, fundamentalmente a la cuenca del
Jalon y a los regadios que dependen de este rio y del embalse de La Tranquera (Junta de
Explotacién n° 5). Durante su desarrollo se produjeron numerosos problemas para repartir
el agua entre las diversas Comunidades de Regantes. En principio, bajo la autoridad del
Gobierno Civil y con presencia de la Guardia Civil en el rio, se repartieron los caudales
fluyentes del rio y los desembalses de la Tranquera (del orden de 8 m3/s) abriendo en dias
alternos las tomas situadas en una margen o en otra. Dicha medida no fue popular, resultd
mal acogida y el afo en que se aplicod (1983) es el peor que se recuerda. En los afios
posteriores, y en situaciones igualmente desfavorables, la Junta de Explotacion de la
cuenca del Jalon y la Comisién de Desembalse, acordaron medidas para una mejor distri-
bucién de las aguas y un mayor ahorro. Se desembalsé por ciclos de unos doce dias sa-
liendo del embalse de la Tranquera un caudal de 12 y hasta 14 m3/s: Las primeras acequias
del Jalén no captaban mas caudal mientras el agua no rebasara la zona media de la
cuenca, y el caudal era ajustado en funcion de las necesidades de la zona baja. Tras los
doce dias el embalse permanecia tres dias cerrado y se comenzaba nuevamente el ciclo.

La guarderia fluvial efectuaba un recorrido diario por todas las tomas de la acequia, en las
que se dispusieron escalas.

Se gestioné ademas la ayuda mediante elevaciones desde el Canal Imperial de Aragén a
la zona préxima al Jalon.

Con respecto al abastecimiento de Calatayud, que toma directamente del embalse de la
Tranquera, se fijo un volumen minimo de 4 hm3, cerrandose el embalse para cualquier otro
uso.

Otro sistema profundamente afectado por la sequia durante los primeros 80 fue el Guada-
lope (Junta de Explotacion n® 9), ya que las bajas aportaciones impedian la compatibilidad
entre sus dos grandes usuarios; el regadio y la refrigeracion de la central térmica de Ando-
rra de ENDESA.

En las numerosas, tensas y prolongadas reuniones que se mantuvieron en la Junta de
Explotacién de la cuenca del Guadalope y en la Comision de Desembalse, se sento el
principio, aceptado por todos los usuarios, de que mientras hubiese agua embalsada, todos
los caudales, fluyentes o no, debian ser prorrateados entre todos los usuarios. Una vez
agotados los embalses, el agua fluyente corresponderia a los regadios, anteriores en el
tiempo a la central térmica.

Esta se vio obligada a limitar su produccion, poniendo en funcionamiento tan sélo uno de
los grupos, con lo cual disminuyd su caudal de refrigeracién de 750 a 250 I/s. No obstante
lo cual y para evitar la parada, negocié indemnizaciones con el Sindicato Central del Gua-
dalope, por el que este renunciaba a parte de sus riegos, cediendo a la central sus aguas.
Esta negociacién se ha reproducido en posteriores ocasiones, a pesar de las mejoras en
la recirculacion de agua en la central, reduciendo sus necesidades a los 571 I/s, o la puesta
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en operacion del embalse de Caspe. Segun datos de ENDESA se llegaron a retirar 3082
ha de regadio.

En la margen izquierda la situacién fue mejor, aunque con algunos problemas en el afo
1984-85 para finalizar adecuadamente la campafa de riego.

Es de destacar que esta sequia afectd a los abastecimientos de numerosos pequenos nu-
cleos de poblacion, para los que se autorizaron obras de emergencia de mejora de abas-
tecimiento, de acuerdo con el Plan Especial de Emergencia por Sequia de 7 de julio de
1983. Dentro de la cuenca del Ebro resulté especialmente afectada la provincia de Teruel.

3.2 La sequia de 1988-90
Se noto6 especialmente en la margen izquierda.

En los regadios de Bardenas (Junta de Explotacion n® 15 - Aragdn) se pudo hacer frente a
la campana de riego de 1989 mediante la introduccion de limitaciones a la superficie total
cultivada y mediante el cambio de tipo de cultivos, que en aquellos momentos se concre-
taron sobre todo en la sustitucion de maiz por girasol.

Con posterioridad a la sequia se proponia el incremento de la regulacién (hoy en dia en
ejecucion mediante Yesa recrecido), la introduccion de regulacion intermedia (ejecutada
en gran parte con los embalses de Malvecino y Laverné), y la reutilizacion de los vertidos
a los desaglies (también desarrollada por los propios regantes).

En los Riegos del Alto Aragén (Junta de Explotacion n® 14, Gallego-Cinca) las aportaciones
también fueron minimas en 1989 lo que obligd a un exhaustivo seguimiento de las reservas
disponibles. Se produjeron siete reuniones de la Comision de Desembalse, Seccion Ga-
llego — Cinca, cinco de ellas extraordinarias, otras siete con los usuarios del bajo Gallego,
aparte de las propias de la comunidad de Riegos del Alto Aragén. Las medidas adoptadas
fueron:

a) Limitar, previo acuerdo con los usuarios, el suministro al Bajo Gallego a partir del
mes de marzo, vistos los bajos caudales del Gallego y la escasez de aguas em-
balsadas en el Alto Gallego. Alli, en los embalses de Lanuza y Bubal se almace-
naron aguas que permitieron a partir de junio mantener en el rio los caudales ne-
cesarios para el riego, llegandose casi al agotamiento de las reservas. Los des-
embalses de Lanuza y Bubal se acompasaron con los de La Pefia, consiguiendo
mantener hasta el final la tubinacién de aguas en Lanuza y Bubal. El caudal ma-
ximo desembalsado en Ardisa al rio Gallego fue de 13 m3/s.

b) Limitar a principios de febrero las turbinaciones de ENHER en El Grado y de
EIASA en Bubal, restringiéndola en el primero de los casos al minimo concesional,
10 m3/s, y a 2,5 m3/s (o al caudal de riegos si éste era superior) en el segundo
caso. En agosto aun se limité mas la turbinacion en El Grado, reduciéndola a 5
m3/s (lo que motivoé que la Comisaria de Aguas de la Confederacion debiera in-
tensificar el control en el rio Cinca aguas abajo de El Grado para poder detectar
cualquier anomalia ante la reduccién de caudal circulante frente a otros afos).
Finalmente quedaron practicamente agotadas las reservas, quedando parcial-
mente fuera de servicio por primera vez el aprovechamiento hidroeléctrico del em-
balse de El Grado.

c) Suministrar agua a parte de las acequias de regadio del Bajo Cinca, margen de-
recha, desde las acequias del sistema de Riegos del Alto Aragén
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d) Intensificar en el seno de Riegos del Alto Aragén el control del aprovechamiento
del agua. La Comunidad General contraté personal eventual, previo convenio con
la Confederacion, para asi intensificar la guarderia en la campafa de riegos, que
actud incluso por la noche. Se sancion6 por el Jurado de riegos de la Comunidad
General el mal uso del agua. Se prohibi6 la circulacion continua del agua en los
arrozales, y se prohibio el riego de rastrojos.

e) Desde agosto se prorrated el agua en Riegos del Alto Aragén, llegandose a limitar
a cada Comunidad de Base el consumo a un 80% del habitual. El prorrateo, intro-
ducido y gestionado por la propia Comunidad General, asignandose el agua en
funcién de la consumida por cada Comunidad en la misma campana durante el
mes de julio.

En el eje del Ebro (Junta de Explotacion 1) también la campana 1989-90 fue especialmente
problematica. Se tuvieron que poner una serie de medidas para atender las demandas de
los regadios, Canal Imperial de Aragén, Canal de Lodosa y Canal de Tauste. Se limitaron
zonas a cultivar, se sustituyeron los cultivos tradicionales por otros de menor consumo de
agua y, sobre todo, se llevd un mayor control del agua por parte de los regantes. Se co-
menzo retrasando al maximo la apertura del embalse del Ebro, la cual no se efectud hasta
julio. Las Comunidades Generales de los tres canales (Lodosa, Tauste e Imperial) pactaron
unos maximos caudales a derivar por cada uno de ellos, independientemente de solicitar
que el resto de las tomas del Ebro (de menor importancia) también limitaran sus consumos.
Asi, de los 22 m3/s reservados para el Canal de Lodosa, o 18 m3/s de capacidad real del
Canal, sélo se derivaron 14,5 m3/s. En Tauste de los 8 m3/s habitualmente captados, se
redujo a 5,5 m3/s, y en el Imperial de Aragon, de los 30 m3/s a que tenian derecho los
usuarios (incluido el abastecimiento de Zaragoza) se derivaron 22,5 m3/s. En tales condi-
ciones resultdé de la maxima importancia dosificar los desembalses del embalse del Ebro y
mantener los caudales fluyentes en la zona media donde captan los tres canales. También
resultd imprescindible controlar las captaciones indebidas de agua, por abusivas o no au-
torizadas, las cuales se estimo podrian suponer hasta 4 m3/s; para ello la guarderia fluvial
intensifico sus esfuerzos efectuando recorridos por el rio y sus tomas, realizandose también
aforos en las tomas de las acequias mas significativas.

Para mantener los niveles de caudales circulantes influyd decisivamente tanto la coordina-
cion de desembalses impuesta al embalse de Sobrdn (explotado por Iberdrola), como las
maniobras efectuadas desde los embalses de Alloz y Yesa. En este ultimo se recorté la
salida al rio Aragon de 8 a 6 m3/s desde febrero hasta primeros de julio, ahorrandose asi
28 hmg3; parte de ellos fueron desembalsados a primeros de agosto aumentando la salida
a 13 m3/s durante diez dias.

Todo ello permitié que los desembalses del Ebro, que habitualmente se situaban entre los
40y 35 m3/s en los meses de julio y agosto, se redujeran a una media de 34 y 25 m3/s en
los referidos meses.

Entre las medidas solicitadas por los usuarios se encontraba la de introducir médulos limi-
tadores de caudal en las tomas del rio Ebro desde el embalse del Ebro hasta la toma del
Canal Imperial de Aragon.

Para garantizar el abastecimiento se fijé una reserva minima en el embalse del Ebro de 50
hm3.

En 1989, y en virtud del Real Decreto 789/1989, se constituy6 en el seno de la Confedera-
cion una Comision Permanente de la Sequia.
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La actuacion de la Comision se limitdé a adoptar unas medidas para garantizar los abaste-
cimientos a las poblaciones, priorizando este uso y determinando las reservas minimas a
mantener en diversos embalses a tal fin, fijandose en 8 hm3 en el embalse de Gonzalez
Lacasa para el abastecimiento de Logrono, en 3 hm3 en el de Vadiello para el de Huesca,
y el ya referido de 50 hm3 en el embalse del Ebro para el abastecimiento de Zaragoza. De
cara a los regadios unicamente prohibié regar rastrojos para sementeras de invierno, lo
cual era ya una practica habitual en situaciones de escasez en todos los regadios.

3.2.1 La sequia en el Pais Vasco

La sequia de estos afios fue sentida con especial virulencia en el Pais Vasco y con una
mayor incidencia social, puesto que se puso en riesgo el abastecimiento urbano, dandose
las circunstancias de la mayor amenaza para la garantia de los abastecimientos en la
cuenca del Ebro en los ultimos 50 anos.

La sequia de los ultimos 80 afectdé de manera considerable a todo el norte de Espana. El
norte de la cuenca del Ebro también resulté afectada produciéndose importantes pérdidas
agricolas en pastos y cereales, pero mientras que ciudades como Pamplona, no sufrieron
cortes en el suministro de agua, no fue el caso de Vitoria y el Gran Bilbao (mediante tras-
vase), donde 1.300.000 habitantes dependian en gran medida del sistema de regulacion
de aguas superficiales Zadorra-Ordunte, principalmente basados en los embalses de
Urrunaga y Ullivarri en el Zadorra (Junta de Explotacion n° 17). Tanto Vitoria como Bilbao
sufrieron importantes restricciones en el abastecimiento llegandose a producir cortes en el
suministro de hasta 12 horas diarias. El calendario de restricciones fue el siguiente:

— Octubre-1989: Cortes de 0:00 a 6:00, para disminuir el volumen de fugas de red.
— Noviembre-1989. Cortes de 22:00 a 6:00.

— Enero-1990. Cortes de 18:00 a 6:00.

— Mayo-1990. Los fines de semana las restricciones se reducen a 7 horas.

— Junio-1990. Cortes de 20:00 a 6:00.

— Julio-1990. Cortes de 22:00 a 6:00.

— Noviembre/Diciembre-1990. Recuperacion de la normalidad.

Para paliar el problema, el Gobierno de la Nacion aprobé mediante Real Decreto 296/1990
unas medidas concediendo créditos para obras de emergencia y abriendo el camino a la
autorizacion provisional por parte de las Confederaciones de captaciones de aguas super-
ficiales o subterraneas para produccion de aguas potables de consumo publico; los titulares
de estos servicios publicos deberian comprometerse a satisfacer las oportunas indemniza-
ciones por los perjuicios que ocasionaran a aprovechamientos con derecho reconocido.

Por parte de la Confederacién Hidrografica del Ebro se otorgaron siete autorizaciones pro-
visionales de diversos rios y fuentes, fijando unos caudales maximos a derivar y unas ser-
vidumbres minimas a mantener. Se autorizé la reduccion de las servidumbres aguas abajo
de los embalses del Zadorra a un caudal de 300 I/s. Se cofinanciaron junto con la Dipu-
tacion Foral de Alava trabajos de investigacion y prospeccion de aguas subterraneas, y con
el Consorcio de Aguas del Gran Bilbao y Aguas Municipales de Vitoria, las obras de cap-
tacion precisas para hacer efectivas las autorizaciones.
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3.3 La sequia de 1995

Se trata de una sequia generalizada en toda Espafia, principalmente en el sur y que des-
pués de varios afios relativamente secos tuvo su mayor intensidad en 1995. Aunque hubo
restricciones en diversas zonas de la cuenca del Ebro, afecté especialmente a la margen
derecha desde el Jalon (Juntas de Explotacién n® 5, 6, 7, 8, 9 y 10) y en particular al propio
Jalon.

Se promulgo el Real Decreto Ley 4/1995 de 12 de mayo para paliar los efectos de la sequia
y de medidas excepcionales. En el caso de la cuenca del Ebro se circunscribia a la margen
derecha desde el Jalon. Se declararon de interés general varias obras de regulacion y
modernizacion de regadios, asi como se libraban fondos para obras de emergencia. Se
otorgaron créditos subvencionados, condonacion de canones y tarifas, y moratorias y exen-
ciones de impuestos. Se autorizo la retirada de tierras en regadio de hasta el 50%. Se
creaba la Comision Permanente de la Sequia

En el Jalon fue necesaria la intensa intervencion de la guarderia fluvial para garantizar el
cumplimiento de las medidas fijadas para el mejor aprovechamiento de las aguas; que en
general consistian, como en sequias anteriores, en el reparto de caudales y en impedir que
la zona alta se pusiera a regar hasta que el agua hubiera llegado también a la zona baja.
En algun caso resulté imprescindible la presencia de la fuerza publica.

Por acuerdo de la Comisién Permanente de la Sequia, el Jalén fue dividido en dos zonas,
desde el embalse de La Tranquera hasta la acequia del Rey, en la Alimunia de Dofia Go-
dina, y desde alli hasta desembocadura, con tres riegos de emergencia (junio, julio y
agosto) con turnos de riego de diez dias entre zonas. Hubo falta de acuerdo y oposicion a
estas medidas de regantes de la zona alta, y ante ello, después de un intento que fue
impedido por los regantes concentrados, el 6 de junio de 1995 la Guardia Civil tuvo que
acompanar al personal de la CHE para cerrar las tajaderas de las acequias del Alto Jalon,
aguas arriba de la acequia del Rey, en la Almunia de Dofia Godina, Los regantes del Alto
Jalén se habian concentrado en protesta, aunque finalmente todo transcurrié pacificamente
y las tajaderas se cerraron.

La labor de vigilancia de la CHE y apoyo de la Guardia Civil fue necesario en fechas suce-
sivas. Los regantes de la zona alta siguieron manifestandose en contra (10.000 personas
en Calatayud) y también se constaté que regaban con mas dotacién que la autorizada por
la Comision Permanente de la Sequia. De los diez primeros dias que pudieron regar los
regantes del Jalén medio, los cuatro iniciales no llegé el agua.

En julio, en el segundo ciclo de riego de emergencia la situacion se normalizo, aunque
siguié sin haber acuerdo entre los regantes los regantes de la zona alta acudieron a los
tribunales. Para evitar el problema anterior, en esta ocasiéon se comenzé a regar por la
zona media. De igual modo para los siguientes ciclos siguié sin haber acuerdo entre los
regantes y la Comision Permanente de la Sequia tomaba la decision.

Las acequias del Jalon medio se abrian cuando la guarderia fluvial constataba que el agua
habia llegado a las bocas de las acequias de la zona baja y no se servia agua para las
acequias del Jalén bajo que podian suministrarse desde el Canal Imperial.

El 19 de agosto se cerrd La Tranquera al riego.
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Se procedié también a iniciar una ordenacion hidrica mediante la instalacion de estaciones
de aforo en la cabecera de todas las acequias aguas abajo de La Tranquera.

Es durante esta sequia que también se promovio la creacién de la Junta Central de usua-
rios del Jalén, agrupando a todas las comunidades de regantes del Jalén. No llegd a cons-
tituirse hasta diciembre de 2016 remitida la sequia, aunque sin el consenso de los regantes
de la zona alta.

Se construyd una obra de impulsion para bombear caudales desde el propio rio Jalon al
embalse de La Tranquera, pero sélo llegoé a funcionar durante unos dias de 1996, elevando
un total de unos 3 hm3 sobre un maximo previsto de 18 hm3. No volvié a funcionar, en
parte porque terminé el periodo de sequia, y en parte porque los usuarios fueron reticentes
a su uso por la elevada repercusion de sus costes.

En la cuenca del Martin desde comienzos de julio se prohibié regar, quedando Unicamente
las escasas reservas existentes en los embalses de Cueva Foradada y Escuriza para el
abastecimiento urbano en el bajo Martin.

En el Guadalope, fruto de las actuaciones en el marco del Real Decreto Ley 4/1995, se
acometio el recrecimiento del embalse de Gallipuén, asi como la ordenacion hidrica en la
cuenca del Matarraia, similar a la del Jalén, aunque ambas actuaciones fueron realmente
efectivas con posterioridad. También en el Matarrafia se iniciaron las actuaciones para la
elevacion de caudales al embalse de Pena, pero las obras no se iniciaron hasta 1997.

En la zona del Bergantes, en la provincia de Castellon, se llevaron a cabo varias actuacio-
nes para mejorar los abastecimientos de varios nucleos (Cinctorres, Forcall, Villafranca del
Cid).

Se aprobaron las siguientes obras de emergencia:

— Equipamiento y construccion de pozos en el Queiles/Huecha
— Construccion de pozos en Isuela/Ribota.

— Pozos de abastecimiento en Lécera y su zona.

— Pozos en Jiloca y el rio Martin.

— Recrecimiento del embalse de Gallipuén.

— Aporte de recursos el embalse de Pena

— Ordenacioén hidrica de las cuencas del Jalon y del Matarrana

— Depésito regulador del canal de elevacion e instalaciones para el bombeo de La
Tranquera.

— Tuberia de impulsion de la elevacion de agua al embalse de La Tranquera.

— Conduccién por gravedad del caudal de elevacion de agua la embalse de La Tran-
quera.

— Mejora abastecimientos Nonaspe y Fabara.

En la margen izquierda aparte de restricciones en regadios como el Canal de Aragén y
Catalufa, Bardenas o el Urgell, se redujeron las salidas del embalse de Yesa de 8 a 6 m3/s
en julio.

Pequefias localidades de toda la cuenca sufren problemas de abastecimiento.
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La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona establecié en octubre medidas por sequia
que incluia el no riego de jardines publicos. También en Huesca se restringio el uso en los
jardines y se bajé la presion del abastecimiento. No obstante la situacion se normalizaria
en breve.

En esta sequia de 1995 se llegaron a realizar envios de agua en barco del Ebro a Mallorca
desde las instalaciones del minitrasvase a Tarragona.

3.4 La sequia de 1998-00

Afecté a la margen derecha, en particular al Guadalope (Junta de Explotacién n° 9) y al
Matarrafia (Junta de Explotacion n® 10).

En el Guadalope, los dos afos las reservas embalsadas fueron muy escasas y tuvo que
realizar un estricto control de unas demandas que tuvieron que ser un 40% inferiores a las
habituales. ENDESA y el Sindicato Central del Guadalope llegaron a un acuerdo para com-
pensar a los agricultores que no regaran sus fincas y cedieran su agua para la refrigeracion
de la Central Térmica de Andorra. El primer afilo ENDESA ofrecié 30.000 pesetas por hec-
tarea y ante las quejas de los agricultores, el segundo duplicé la cantidad; a estas cantida-
des los agricultores sumaron las ayudas de la Politica Agraria Comun por retirada de tierras
de 44.000 pesetas por hectarea. El ahorro de agua se estimaba en 9 hm3. Segun ENDESA
la retirada de tierras fue de 420 ha cada uno de los dos afios 1999 y 2000.

En el Matarrafa la situacion fue especialmente critica, con la reserva en valores minimos
(volumen maximo de 2,90 hm3 en 1999 y de 2,50 hm3 en 2000). Practicamente sélo hubo
agua para la salvacion de los frutales y para garantizar el abastecimiento de la poblacion.
Con todo, poblaciones dependientes del embalse de Pena sufrieron restricciones. Para
paliar en la medida de lo posible la situacién se construy6 el bombeo ya citado desde el
propio rio Matarraina en Beceite al embalse de Pena, pero que dados los escasos caudales
circulantes, poco superiores al caudal minimo de mantenimiento fijado para el rio, apenas
pudo entrar en funcionamiento. El volumen total bombeado entre 1998 y 2000 fue de 5
hm3. Este bombeo generd una gran conflictividad en la zona, de igual manera que otras
propuestas de captacion de aguas subterraneas que se hicieron. Las instalaciones de bom-
beo quedaron fuera de servicio después de las riadas de octubre de 2000.

También en el Matarrafia hubo que realizar una obra de emergencia para el abastecimiento
alternativo de los nucleos de Fabara y Nonaspe, mediante impulsién desde el embalse de
Ribarroja.

3.5 La sequia de 2001-02

Uno de los peores ainos registrados en el sistema de riegos de Bardenas (Junta de Explo-
tacion n° 15). Semanalmente se remitié informacién a la Comunidad General y Comunida-
des de Base el cuadro de situacién prevista del Sistema de Bardenas, donde se indicaba
el volumen de agua que previsiblemente disponian en el embalse para atender las deman-
das.

La Comunidad General de Regantes realizd entre sus asociados el reparto del agua, re-
parto que recibioé alguna critica por hacerse principalmente en funcidon de consumos de
anos anteriores y no tanto en funcion de las hectareas regables de cada Comunidad de
Base.
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Otras comunidades de regantes de la margen izquierda sufrieron algun tipo de restriccion.

El Ebro registré muy bajos caudales en verano. No se alcanzan los 30 m3/s y por resolucién
del Presidente de la CHE de 31 de julio de 2002 se fija provisionalmente, hasta tanto asi lo
exija la necesidad de garantizar prioritariamente los abastecimientos de agua a poblacio-
nes, el caudal del rio Ebro en un minimo de 15 m3/s a su paso por Zaragoza. El caudal tan
bajo hizo que algunas poblaciones que toman del Ebro como Gallur tuviera problemas.

Por otro lado la Mancomunidad de Mairaga (Tafalla) sufrio restricciones de agua (piscinas,
suministro a industrias de fuera de la Mancomunidad, huertas y fincas de recreo) y recibio
agua mediante cisternas de las Mancomunidades de Pamplona y Montejurra.

3.6 La sequia de 2004-08

La sequia tuvo lugar verdaderamente en el afio 2004/05, el afo siguiente 2005/06 la situa-
cion mejord y 2006/07 pudo considerarse un afo normal, cercano a la media. El afio
2007/08 se volvié a mostrar inicialmente extremadamente seco hasta que en abril-mayo de
2008 la situaciéon quedo revertida por completo. Esta sequia afecté especialmente a la mar-
gen izquierda con fuertes restricciones a los regadios y problemas de suministro del abas-
tecimiento de Huesca.

La sequia del afio hidrolégico 2004-2005 afectd principalmente a los rios de mayor regu-
laridad hidrologica; rios de régimen pluvionival de los Pirineos. La margen derecha del
Ebro, sufrié un recorte de aportaciones significativo aunque inferior al de otras sequias
historicas.

Unas 118 pequefias poblaciones de los Pirineos sufrieron fuertes restricciones y 60 pobla-
ciones han necesitado el suministro con cisternas. Huesca tuvo restricciones, aunque se
limitaron a la prohibicién del riego de jardines y llenado de piscinas, hasta agosto de 2005
cuando entré en servicio el abastecimiento alternativo desde el embalse del Cinca promo-
vido y ejecutado con la colaboracion interinstitucional del Ministerio de Medioambiente,
Diputacion General de Aragén y Ayuntamiento de Huesca.

En cuanto a los regadio, unas 70.000 has alteraron las alternativas de cultivo previstas y
314.000 has de regadio han sufrido restricciones de agua en los cultivos. Las pérdidas
econdémicas en VAB y empleo han sido cuantiosas. Los acogimientos a la retirada de tierras
han aumentado en un 10%, a la vez que se efectuaron cambios de cultivo hacia otros
menos demandantes de agua, llegandose a disminucion de la superficie de maiz en un
30% y la de arroz en un 20%. Resultaron afectados todos los grandes sistemas de regadio
de la margen izquierda, que aplicaron restricciones, especialmente Riegos del Alto Aragon.
Las estimaciones preliminares realizadas indican que el coste directo para los regantes por
cambio de cultivos y disminuciones de produccion alcanzan cifras muy significativas que
deberan tenerse en cuenta en las evaluaciones econdmicas de las medidas necesarias
para paliar los efectos de la sequia.

El caudal de servidumbre del Aragon aguas abajo de Yesa de 8 m3/s se redujo a 5, y los
otros 3 fueron aportados por el embalse, aun en fase de pruebas, de Itoiz en verano. No
obstante, aprovechando los desembalses necesarios para las pruebas de puesta en carga
de ltoiz se hace coincidir con el verano (julio-agosto), para alcanzar del orden de 30 m3/s
con los que suplementar al eje del Ebro.
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Se toman medidas por el Gobierno de Aragén para que no se realice un desembalse com-
pleto del embalse de Arguis que afecte a la fauna piscicola.

La produccion hidroeléctrica en la cuenca del Ebro experimentoé en el afio hidrolégico una
pérdida estimada del 40% con respecto al afio hidrolégico anterior y un 49 % sobre la pro-
duccién del afo de aportaciones medias.

En cuanto a la incidencia en la calidad del agua, es dificilmente cuantificable, pero puede
considerarse que hubo una mayor incidencia de los vertidos puntuales, y de los difusos,
especialmente de la salinidad, nitratos y de los pesticidas de origen agricola.

De la misma forma, no se dispone de una evaluacién sistematica de las afecciones regis-
tradas sobre los ecosistemas hidricos. La disminucion de caudales y la pérdida de calidad
han tenido efectos negativos sobre la flora riparia y sobre la fauna. Por el contrario, en el
caso del Ebro la disminucién de la lamina de agua de Mequinenza tuvo un efecto benefi-
cioso para limitar la proliferacion del mejillon cebra.

Fueron relativamente frecuentes las mortandades de peces por falta de caudales, espe-
cialmente en las estaciones no afectadas por regulaciones y en regimenes similares a los
del régimen natural. Con fecha 3/9/2005 de las 101 estaciones analizadas en 64 de ellas
tenian el caudal circulante era inferior al caudal medioambiental fijado como minimo en el
Plan Hidroldgico de Cuenca. De estas 64 estaciones el 60% estan ubicadas en rios que no
tienen regulacion aguas arriba y cuyo régimen es similar al natural. Los episodios de mor-
tandad de peces mas relevantes que se produjeron fueron:

— Rio Hijar: El tramo de rio comprendido entre Riafo y la confluencia con el Ebro se
encuentra practicamente seco desde junio hasta el dia de hoy. Como consecuencia
de ello, han aparecido barbos y truchas muertas.

— Enlosrios Trema, Cerneja, Ventorrillo, Trueba, Hurén y San Antén se han quedado
varios tramos secos con la consiguiente pérdida de fauna acuatica

— Rio Bayas: Desde cabecera hasta 1 Km. antes de llegar a Miranda el rio ha quedado
practicamente seco; se han encontrado muertos alevines de peces de diferentes
especies.

— Rio Oroncillo: A la altura de Pancorbo el rio ha quedado practicamente seco por la
extraccién mediante bombas de riego, de la totalidad del recurso. Esto ha producido
diferentes episodios de mortandad de barbos y madrillas.

— Rio Ega y Urederra: Todos los tributarios de ambos rios se han secado en su tota-
lidad con la consiguiente pérdida de biomasa y puestas en los frezaderos.

— Rio Elorz: se han encontrado en cabecera barbos muertos como consecuencia de
quedar seco el rio.

— Rio Jaléon: desde Cetina a Monrreal el rio ha quedado practicamente seco con la
consiguiente pérdida de masa bioldgica y merma del potencial futuro.

— Rio Mesa: desde Calmarza hasta aguas arriba de los manantiales de Jaraba se
encuentra seco

— Rio Guatizalema: Problemas de mortandad de peces aguas abajo del embalse de
Vadiello.

— Rio Alcanadre: se han encontrado peces muertos entre las localidades de Sarifiena,
Ontifena, Villanueva de Sigena y Sena, como consecuencia del déficit de caudales.
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— Rio Segre: El problema mas acuciante de esta cuenca se encuentra entre los rios
Segre y Noguera Pallaresa.

— Rio Ebro: Como consecuencia de un menor aporte de caudales, en la zona baja del
Ebro ha aumentado de manera alarmante la concentracion de algas y clorofila dis-
minuyendo la calidad del agua y aumentando la eutrofizacion.
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Figura 1. Municipios afectados por la sequia en el afio 2005

Dentro del Informe sobre evolucion del afio hidrolégico 2004-2005 redactado por la Confe-
deracion Hidrografica del Ebro, vienen recogidas las principales medidas arbitradas, tanto
estructurales como de gestion, en la Cuenca del Ebro:

Medidas estructurales:

— Abastecimiento alternativo a Huesca.

— Abastecimientos alternativos a nucleos de los Pirineos en las comarcas de Pallars
Jussa, La Segarra y otras poblaciones dispersas por los Pirineos de Lleida.

— Sondeos de reconocimiento en todo el ambito de la cuenca del Ebro.

— Construccion y estudios de pozos en la Comarca de la Hoya de Huesca y en el
entorno de Morella.

— Retrobombeos (bombeo contracorriente) en el Canal de Aragon y Catalufia con re-
cursos del Noguera-Ribagorzana para evitar las la perdida de plantaciones en su
zona alta, que en condiciones normales solo puede regarse desde el Esera.

— Reparacion del Canal de Lodosa.

— Adecuacion del canal de alimentacion del Embalse de Gonzalez Lacasa.

Medidas de gestion:

— Prorrateos en los repartos de caudales en el ambito de las juntas de explotacion.

— Retirada de tierras y cambio de las alternativas de cultivos.
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— Fijacion de reservas de agua en embalses en el ambito de la comision de desem-
balse.

— Armonizacion en la explotacién de los distintos embalses. Especialmente significa-
tivo ha sido la contribucién del desembalse de ltoiz para el reforzamiento de los
caudales medioambientales del rio Aragén y Eje del Ebro asi como para la satisfac-
cion de las demandas del Bardenas y los regadios tradicionales del Aragén Bajo.

— Flexibilizacion de la asignacion de recursos del Noguera Ribagorzana para atenuar
la sequia en el Canal de Aragon y Catalufia.

Medidas de participacion y control:

— Aprobacién por la Junta de Gobierno de 18 de julio de 2005 el | Protocolo de Actua-
cion de caracter temporal.

— Presentacion a la Junta de Gobierno de 26 de enero de 2006 un Il Protocolo de
Actuacion.

— Informacion a los medios de comunicacién de las variables hidrolégicas, ambienta-
les y de gestion del recurso.

— Control exhaustivo de aforos y tomas especialmente en el rio Jalén y en los canales
y acequias de margen izquierda del Ebro.

— Se extrema el control de vertidos.

— Convocatoria de la Junta de Gobierno con fecha 18/7/2005 para aprobar el proto-
colo de sequia.

Exencioén de tarifas para mu los sistemas de regantes de Riegos del Alto Aragén, del rio
Guatizalema y del Canal de Bardenas mediante Real Decreto Ley 10/2005, de 20 de junio,
con los ambitos territoriales concretados mediante la Orden PRE/2500/2005, de 29 de julio,
y la Orden PRE/2738/2005, de 26 de agosto.
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4 Catalogo de infraestructuras desarrolladas con
ocasion de las sequias histéricas

A continuacion se listan las principales obras de emergencia acometidas en el ambito de
la CHE para la gestion de la sequia. Se incluyen las obras llevadas a cabo en el Pais Vasco
a raiz del periodo seco de 1989-90, asi como las diferentes obras que se fueron realizando
en la Cuenca del Ebro a partir del periodo 1992-95 susceptibles de ser utilizadas en cir-
cunstancias de sequia.

En la tabla 1 se recogen las obras realizadas en la zona del Pais Vasco para el abasteci-
miento del Gran Bilbao y Vitoria. El mantenimiento y utilizacion transitoria de estas obras,
que fueron ejecutadas al amparo del Real Decreto 296/1990, se regulan mediante el pro-
tocolo de 1992 del convenio suscrito entre las Confederacion Hidrografica del Ebro y Norte,
el Consorcio Bilbao-Bizkaia y AMVISA. Este protocolo establece unas curvas de activacion
en funcién de las cuales se pueden poner en marcha cada una de las obras de forma
progresiva, previa autorizacion temporal de la Confederacion. Los gastos de explotacion,
conservacion y mantenimiento de las obras seran sufragados por el Consorcio y AMVISA
en cuotas que se reparten proporcionalmente a la poblacion servida.

Como ya se ha indicado, en la sequia que afecté al Jalén en 1995/98, se ejecutd una obra
de impulsién para bombear caudales desde el propio rio Jalén al embalse de La Tranquera,
pero solo llegd a funcionar durante unos dias de 1996, elevando un total de unos 3 hm3
sobre un maximo previsto de 18 hm?3. No volvié a funcionar, en parte porque terminé el
periodo de sequia, y en parte porque los usuarios fueron reticentes a su uso por la elevada
repercusion de sus costes.

En el Matarrafia, en 2000 se ejecutd el bombeo desde el propio rio Matarrafia al embalse
de Pena. El volumen total bombeado entre 1998 y 2000 fue de 5 hm?. Las instalaciones de
bombeo quedaron fuera de servicio después de las riadas de octubre de 2000.

Para paliar los efectos de la sequia 2005, se ejecutd la conduccion alternativa de abaste-
cimiento a Huesca, desde el canal del Cinca, embalse de Valdabra, y las obras de emer-
gencia para el Canal de Aragon y Catalufia, consistentes en la elevacién de caudales del
Noguera-Ribagorzana, embalse de Santa Ana, para el suministro a los regadios depen-
dientes del Esera, y la obra de retorno de caudales invernales del Esera al embalse de
Santa Ana. En 2013, se realizé la conexion desde el Canal de Navarra — Itoiz para el re-
fuerzo del abastecimiento de la Mancomunidad de Mairaga, que sufria los efectos de la
sequia ciclicamente.

Durante la vigencia del PES 2018 (2018-2023) no se han ejecutado nuevas infraestructuras
desarrollada en ocasion de las sequias.
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o
N Cuenca Tipo de Actuacion cha
Junta

Captacion bombeo y conduccion del rio Zayas en la
1988/90 .
presa del Gorbea y en Larriona
1988/90 Captacion y conduccién del Nacedero Fuente Iturrioz,
o . en Araya
Abastem.mlento AIternat|v9 Captacion, bombeo y conduccion de la Fuente Turbaz,
(Consorcio de Aguas de Bil- 1988/90 en Opacua
bao, AMVISA, y CHE como — — -
Bayas /Za- . . Captacion, bombeo y conduccion del rio Bayas, en
17 consecuencia de la sequia 1988/90 .
dorra e Subijana
de 1988-90 se utilizo el Captacion, bombeo y conduccioén del rio La Torca, en
art.56 Real Decreto 1988/90 pracion, y ’
296/1990) Nanclares de Oca
Captacion, bombeo y conduccion del rio Ega 1l o Be-
1988/90 A
rron, en Maeztu
1988/90 Captacion y conduccién del Arroyo Ullar, en Zalduendo
1988/90 Captacion y conduccién del Arroyo Vicuna, en Vicuna
5 Jalén-Jiloca Aportacion dg Recurso§ Su- 1995/98 Captacion, bombeo y conduccion de agua al embalse
plementarios del Jalén de la Tranquera
Aportacion recursos suple- .
10 Matarrafia mentarios al embalse de 1995/98 Aporte de recursos al~embalse d(.-:‘ Pena mediante bom-
beo desde el Matarrafia en Beceite
Pena
- . . Aporte de recursos Zona Alta del Canal de Aragén y
Esera- Ribera | Aportacion recursos suple- . .
13 . . 2005/06 Catalufia mediante bombeo de aguas del embalse de
Ribagorzana mentarios al CAC
Santa Ana
14 Galleqo-Cinca Abastecimiento alternativo 2005 Toma alternativa desde el Canal del Cinca (embalse
9 a la ciudad de Huesca de Valdabra) para el abastecimiento de Huesca
Abastecimiento alternativo Toma alternativa desde el Canal de Navarra (embalse
16 Irati-Arga-Ega ) . 2013 de ltoiz) para abastecimiento de Mancomunidad de
Mancomunidad de Mairaga Mairaga

Tabla 13. Relacion de proyectos y obras de emergencias en la CHE debido a las sequias

Ademas, en los periodos mas secos, se aprobaron la ejecucion de varios pozos y sondeos
que pudieran servir para el suministro de las zonas mas afectadas. En la Tabla 14 se re-
coge una relacién de pozos y sondeos realizados en el ambito de la Cuenca del Ebro, ya
sea por la propia Confederacion, como por otros organismos como el ICONA, IRYDA,
IGME, etc., y que pueden ser factibles para su utilizaciéon en sequia. En algunos casos
estos pozos y sondeos no fueron estrictamente realizados como obras de sequia, sino mas
bien como dentro de una labor de investigacion de hidrogeoldgica de alternativas de sumi-
nistro.
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5 Las sequias histéricas y los abastecimientos a
los grandes sistemas urbanos

A nivel global la Cuenca del Ebro no ha habido problemas de abastecimiento de agua a los
principales municipios y se puede decir que se han llegado a servir practicamente todas
las demandas de abastecimiento a lo largo de la historia reciente.

Sélo durante la sequia de finales de los 90 se produjeron fuertes restricciones de agua en
los abastecimientos de Vitoria y Gran Bilbao, cuyo suministro se apoya en los embalses
del Zadorra. Se trata del mayor sistema de abastecimiento urbano en cuanto a poblacion,
servido desde la cuenca del Ebro (850.000 habitantes Gran Bilbao, 250.000 habitantes
Vitoria). Las obras de emergencia construidas con motivo de aquella sequia representan
una mayor fortaleza del sistema, pero no cabe duda que deben ser clarificado sus proce-
dimientos de gestion. Tanto el Consorcio de Aguas de Bilbao como Aguas Municipales de
Vitoria han apostado por la diversificacion en lo posible de las fuentes de suministro lo que
también coadyuva a mejorar la solidez del sistema.

También se han mejorado los niveles de €ficiencia en la distribucién, aunque sin duda pue-
den todavia mejorar.

Durante la reciente sequia de 2004-05 el municipio de Huesca (55.000 hab) tuvo que apli-
car medidas de ahorro. El problema fue de relativamente facil resoluciéon mediante una obra
de emergencia de conexién con el canal del Cinca — embalse de Valdabra.

La situaciéon condujo también a la mejora de la eficiencia en la conduccion desde el em-
balse de Vadiello y en la red de distribucion de Huesca, que de haberse realizado con
anterioridad hubieran reducido, si no evitado de forma completa, los inconvenientes pade-
cidos. La situacion quedara todavia en mejores condiciones una vez puesto en operacion
el embalse de Montearagén que también podra abastecer a la ciudad. Otros grandes mu-
nicipios cuentan con fuentes de suministro de gran fiabilidad o alternativas.

En el caso de Lérida, se ha ejecutado el nuevo abastecimiento desde Santa Ana para toda
la Mancomunidad de Pifana (175.000 hab). Las aportaciones del Noguera Ribagorzana,
incluso en los anos mas secos registrados, y la capacidad de embalse de este rio, son
suficientes garantias de abastecimiento.

Zaragoza y entorno (700.000 hab) cuenta con toma desde el Canal Imperial o del Ebro,
con gran fiabilidad en cuanto a que las aportaciones, incluso en el afio mas seco, son sufi-
cientes para el suministro de la ciudad, contandose ademas con el embalse del Ebro y en
afluentes como apoyo. El suministro queda todavia mas garantizado con el nuevo abaste-
cimiento desde el embalse de Yesa en el rio Aragon, tanto para Zaragoza como para todo
el corredor del Ebro (800.000 hab).

La Comarca de Pamplona (360.000 hab) cuenta con un sistema de abastecimiento muy
diversificado que combina aguas superficiales (desde el Arga y Araquil) y subterraneas
(manantiales de Arteta), y desde hace poco con una conduccion desde el embalse de ltoiz,
con lo que su suministro queda plenamente garantizado.

Anexo 3 Pagina 68



Plan Especial de Sequia

Por su parte, Logrofio y el bajo Iregua (180.000 hab), desde la construcciéon del embalse
de Pajares en los 90, que complementa la regulacion aportada por Gonzalez Lacasa,
cuenta con una mayor garantia para el suministro.

Anexo 3 Pagina 69



Plan Especial de Sequia

N° Inventario Sunis EX Unidad Tipo captacién Municipio Toponimia FiolndiGac Q (I/s) | Situacion Actual
plotacion (m)
2011-4-0003 1. Pradoluengo - Anguiano sonpEo | SANTACRUZDELVA- | ) p G ANCHON-3 SGOP 196 40 | Puntode control
LLE URBIO de niveles
2614-4-0045 1 Aluvial del Ebro: Tudela - Gelsa SONDEO LUCENI CASA CANALETA SGOP 35 20
Orientados al uso
2714-5-0027 1 Aluvial del Ebro: Tudela - Gelsa SONDEO ALAGON SGOP SONDEO CANAL 40 20 conjunto en caso
IMPERIAL .
de necesidad. Ca-
2714-6-0073 1 Aluvial del Ebro: Tudela - Gelsa SONDEO ZARAGOZA SGOP CANAL P.K. 65 35 20 lidad de las aguas
mala.
2714-6-0074 1 Aluvial del Ebro: Tudela - Gelsa SONDEO ZARAGOZA SGOP C't,NI? L6|6MPERIAL 35 20
2111-3-0020 2 Pradoluengo - Anguiano SONDEO EZCARAY LA CANTERA. IGME. EZ- 153 50
CARAY 3
) SAN TORCUATO. EZCA-
2111-3-0032 2 Pradoluengo - Anguiano SONDEO EZCARAY RAY 2 160 160 Sondeos de in-
. SONDEO CANTERA, GO- vestigacion
2110-7-0149 2 Pradoluengo - Anguiano SONDEO EZCARAY BIERNO DE LA RIOJA 289,8
2110-7-0159 2 Pradoluengo - Anguiano SONDEO EZCARAY LA CANTERA - IGME 151,4
BORJA-BALSA DE FUEN- Actualmente para
2514-4-0065 4 Somontano del Moncayo POzO BORJA TES. POZO CHE SEQUIA. 455 75 abastecimiento
2513-6-0029 4 Somontano del Moncayo SONDEO TARAZONA BALSA SEEOCNHEES -SON- 493 25 | Control de niveles
Se bombea en
2513-6-0013 4 Somontano del Moncayo POZO TARAZONA EMBALSE DE STA. ANA 186 150 | Ccasode necesi-
dad. C.R. Tara-
zona
POZO DE EXPLOTACION
2515-3-0008 4 Somontano del Moncayo POzO TIERGA ISUELA-2 85 100 No se utilizan ac-
2515-3-0007 4 Somontano del Moncayo POZO TIERGA POZCI)SI%EK?LOT' 66 100 tualmente
Regadio junto con
2413-4-0008 4 Anavieja - Valdegutur POZO CERVERA DEL RIO AL- IRYDA LR3 240 250 el embalse de
HAMA
Valdegutur
2516-2-0068 5 Depresion de Calatayud POZO CERVERA DE LA CA- SONDEO RIBOTA-1 212 g5 | Actualmente para
NADA abastecimiento
2516-2-0070 5 Depresion de Calatayud POZO CERVERA DE LA CA- SONDEO RIBOTA-2 283 40 | Actuaimente para
NADA abastecimiento
2620-3-0011 5 Alto Jiloca POzO TORRIJO DEL CAMPO IRYDA TE-11 201 1000
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N° Inventario Sunis EX Unidad Tipo captacién Municipio Toponimia FiolndiGac Q (I/s) | Situacion Actual
plotacion (m)
2620-3-0021 5 Alto Jiloca POZO TORRIJO DEL CAMPO IRYDA TE-11BIS 205 No se utilizan por
el momento de-
2620-3-0030 5 Alto Jiloca POZO TORRIJO DEL CAMPO | 'RYDATE-33 (Pol: 508 Pa: 250 bido a posibles
168) afecciones a va-
, IRYDA TE-34. EL VALLEJO rios kms de las
2620-3-0031 5 Alto Jiloca POZO TORRIJO DEL CAMPO (PO508 PAATY) 220 cantacionos
2817-1-0002 7 Campo de Belchite SONDEO BELCHITE BARRANCO DE BOCAFOZ 150
2817-1-0003 7 Campo de Belchite SONDEO BELCHITE BARRANCO DE BOCAFOZ 130 Se utilizan como
complemento de
2817-1-0015 7 Campo de Belchite POZO BELCHITE BARR?:%(;OZDiBOCA_ 170 abastecimiento y
= 400 riego. Posible
2817-1-0016 7 Campo de Belchite POZO BELCHITE BARRANCO DE BOCA- 170 afeccion al ma-
FOZ, 2-12 .
BARRANCO DE BOCA nantial de Me-
2817-1-0017 7 Campo de Belchite POZO BELCHITE o7 713 i 170 diana
2817-1-0020 7 Campo de Belchite POZO BELCHITE EL TERCON. Z-7 285
SONDEO CUESTA Actualmente oar
2818-2-0007 8 Cubeta de Oliete POZO LECERA BLANCA. C.H.E. ABASTE- 165 cluaimente para
abastecimiento
CIMIENTO
SGOP SIERRA DE AR- Pueden ponerse
2818-7-0004 8 Cubeta de Oliete POZO ARINO COS-2, PARTIDA "LA CI- 145 400 | en explotacion,
PRES" JUNTO AL RIO pero posibles
2818-7-0005 8 Cubeta de Oliete POZO ARINO SGOP SIERRA DE AR- 150 2pg | dfecciones ama-
COS-1 nantiales de Arifio
POZO EXPERIMENTAL Solicitud para
2919-7-0013 9 Aliaga - Calanda POZO MAS DE LAS MATAS PARQUE MAQUINARIA. 356 150 | riego de algo mas
MAS DE VIRGOS de 300 has.
2920-8-0011 9 Alto Maestrazgo SONDEO MORELLA FORCALL-1 CHE 244 Actualmente para
abastecimiento
2920-8-0014 9 Alto Maestrazgo POZO MORELLA TORRE DIONISIO 1100 80
2921-8-0019 9 Alto Maestrazgo POZO CINCTORRES CELUMBRES-2 850 Actualmente para
abastecimiento
. BCO. DE LA FUENTE DEL Actualmente para
2921-5-0008 9 Pitarque POZO FORTANETE TERRERO 186 bastcimont
3021-2-0017 9 Alto Maestrazgo POZO MORELLA MORE""QE%\:'JF}EGENC'A 1122 30
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N° Inventario

Junta Ex-

plotacion

Tipo captacion

Municipio

Toponimia

Profundidad
(m)

‘ Q (Ils) ‘

Situacion Actual

. BALSA BARDINA. CHE Puntos de control
3017-8-0004 10 Puig Moreno SONDEO MAELLA (MAELLA-2). LA TRAPA 574,6 de niveles.
. BCO. DE LA MOLINERA.
3020-3-0033 10 Puertos de Beceite POZzO RAFALES POZO CHE (RAFALES-3) 229 10
3020-4-0006 10 Puertos de Beceite SONDEO FUENTESPALDA MAS DE PSEI_SI'APARI_ 214 Algunos sondeos
- utilizados como
. PENARROYA DE TAS- MAS DEL NAPERO ABAS- .
3020-4-0007 10 Puertos de Beceite POzO TAVINS TECIMIENTO DPTe 161 mejoLeil n:iiz :;l;aste-
POZO DPT ABAST. VAL-
3020-4-0013 10 Puertos de Beceite POZzO VALDERROBRES DERROBRES. CAMINO 87
DEL EMBALSE DE PENA
SGOP OLVENA-2. JUNTO
3112-2-0002 13 Litera Alta SONDEO OLVENA AL CANAL DE ARAGON Y 135
CATALUNA.
Pueden ponerse
3112-2-0003 13 Litera Alta POzO PUEBLA (ili)CASTRO CAMPING BARASONA 13 en explotacion,
SGOP. POZO DE BOM- 350 pero afeccion di-
3112-2-0007 13 Litera Alta POZO OLVENA BEO JUNTO AL CANAL. 171 ferida a caudales
OLVENA-3 del Cinca
. OLVENA PARQUE MAQUI-
3112-2-0023 13 Litera Alta POZzO OLVENA NARIA. OLVENA 4 156
Utilizado para me-
POZO DE ABASTECK- Jore abasteor
3212-7-0001 13 Sierras marginales catalanas POZO AGER MIENTO DE CORSA, AGU- 231 X
LLO Y AGER Ager-Angullé. En
' ejecucion nuevos
sondeos
. Utilizado durante
2911-7-0013 14 Sto. Domingo - Guara POzO LOPORZANO PIROTES%'\SAP' POZO 300 114 la sequia con 85
I/s
3011-7-0010 14 Sto. Domingo - Guara SONDEO ALQUEZAR ALQUEZAR SGOP 223 93 Utilizado para
abastecimiento

Tabla 14. Relacion de pozos y sondeos realizados en la CHE debido a las sequias y situacion actual de los mismos
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